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Систематически обновляется экспозиция 
павильона «Судостроение» на ВДНХ. Каж- 
дый новый его экспонат — это уменьшен- 
ная копия судна, представляющего собой 
новое слово в технике судостроения. Наш 
специальный корреспондент Ю. Егоров не- 
давно побывал в этом павильоне. Вот лишь 
несколько фотографий из павильона. 
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ентральный оргкомитет Всесоюз- 

ного смотра технического творче- 

ства молодежи подвел оконча- 
тельные итоги движения молодых нова- 
торов страны в юбилейном году. Цент- 
ральный оргкомитет дап оценку дея“ 
тельности областных, краевых, респуб- 
ликанских оргкомитетов СТМ, общест- 
венных организаций, министерств и ве- 
домств по развитию движения мМоло- 
дых новаторов. 

Главные достижения смотра — это 
возросшав активность молодежи, уча- 
ствующей в совершенствовании произ- 
водства, рационвлизаторской и изобре- 
твтельской деятельности. Так, например, 
на Онежском тракторном заводе в Ка- 
релии молодыми новаторами подано в 
ходе смотра в пять рвз больше рацио- 
нализаторских предложений, чем за весь 
4966 год. Молодые работники Нориль- 
ского горно-металлургического комби- 
ната подали свыше 2 тыс. предложений 
и 2 изобретения с условным годовым 
эффектом 1,4 млн. рублей. Вклад мо- 
лодежи комбината состввляет более по- 
лозины годовой экономии, полученной 
от реализации предложений всех ра- 
ционализаторов предприятия. 

За время смотра число молодых рв- 
ционализаторов и изобретателей Мос- 
козской области увеличилось в полтора 
разв. Свыше 100 тыс. ценных техниче- 
ских ноашеств внедрено на предприя- 
тиях Подмосковья, что позволяет сэко- 
номить 50 млн. рублей. На многих 
предприятиях, в нвучно-исследоввтель- 
ских учреждениях, вузах, техникумах, 
училищах профтехобразования были 
организованы выставки работ молодых 
новаторов, состоялись технические кон- 
ференции и слеты. Лучшие работы мо- 
лодежи затвм демонстрировались на 
районных, городских, областных и рес- 
публиканских выставках. Выставки техни- 
ческого творчества молодых новаторов 
были оргвнизованы в девяти союзных 
республиквх. Только в РСФСР они про- 
шли в 45 областях, краях и автономных 
республиках. 

В целом по стрвне во Всесоюзном 
смотре технического творчества моло- 
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дежи приняли участие около 2 млн. 
юношей и девушек, которые внесли 
свыше миллиона реционвлизаторских 
предложений. В лериод смотра внедре- 
но 800 тыс. предложений с условным 
годовым экономическим эффектом в 
700 млн. рублей. 

Заключительным этапом СТТМ яви- 
лась Центральная выставкв лучших ра- 
бот молодых новаторов, оргвнизоввнная 
в канун 50-летия Великого Октября на 
ВДНХ СССР. 

В 25 павильонах ВАНХ на площади в 
4800 м? экспонировались 2500 рационз- 
лизаторских предложений, изобретений 
и открытий молодых новаторов, моло- 
дежных творческих бригад и общест- 
венных конструкторских бюро. На вы- 
ставке было представлено свыше 
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450 изобретений. В лавильоне «Здраао- 
охранение», например, половина МОло- 
дежных работ являются изобретениями, 
а в павильоне «Электротехника» И «Хи- 
мическая промышленностью третьей ча- 
ети работ молодых новаторов присуж- 
дены авторские свидетельства. 

В период проведения Центрельной 
выставки в Москве проходили Дни мо- 
лодых новаторов, конкурсы-соревнова- 
ния по профессиям, рвботап клуб «Мо- 
лодежь и технический прогресс». 

Свыше 6 тыс. молодых новаторов, ак- 
тивных участников СТТМ, побывапи в 
Москве по путевкам ВДНХ. Всего в 
Днях молодых новаторов приняли уча- 
стие более 209 тыс. молодых рабочих, 
колхозников, специалистов производства 
и науки, учащихся из разных концов 
страны. 

Молодые новаторы познакомились с 
экспозицией ВДНХ, побывали на лучших 
предприятиях и в нвучных учреждениях 
столицы, в колхозах и совхозвх обла- 
сти, встретились с министрами, видными 
учеными, звслуженными рвционализа- 
торами и изобретателями. 

Выстввка технического творчества 
продемонстрироввла высокую техниче- 
скую подготовку молодых тружеников 
промышленности и сельского хозяйства, 
студентов вузов, учвщихся техникумов 
и профессиокально-технических учили, 
их умение решать актуальные, довольно 
сложные нвучно-технические проблемы. 

За активное участие в смотре Глав- 
ный комитет ВАНХ наградип 960 моло- 
дых новвторов медалями и 183 моло- 
дежных коллектива — промышленных 
лредприятий, строек, транспорта, колхо- 
зов и совхозов, организаций и учебных 
заведений рупломами ВДНХ. 2210 моло- 
дых новаторов стали лауреатами СТМ, 
награждены грамотами министерств и 
ценными подарками. 

Центрвльная выставка СТТМ вызвала 
большой интерес у широкого круга 
молодежи, специвлистов всех отраслей 
нвродного хозяйства, новаторов произ- 
водства, зарубежных гостей, посетив- 
ших ВДНХ СССР. Для участников м го- 
стей выстввки проведено свыше 2 тыс. 
экскурсий, ее посетители получили б0- 
лее 7 тыс. консультаций. 

За 20 дней на Центральной выставке 
СИМ побывало около полумиллиона 
человек. 

Таковы коротко итоги первого года 
движения молодых новвторов в нашей 
стрвне. Уже приближвется к своему 
старту новый этап этого движения — 
Всесоюзный смотр технического твор- 
чества молодежи, посвященный 50-ле- 
тию Ленинского комсомола. Задача сей- 
чве состоит в том, чтобы еще раз 
тщетельно проанализировать — первый 
опыт, наколленный комитетами комсс- 
молв, советами молодых новаторов, об- 
щественными конструкторскими бюро 
по вовлечению молодежи в техническое 
творчество, выбрать из него все лучшее 
для новой большой работы. 


Сибирь — земля сказочных 
богатств и замечательных лю- 
дей. Мы настолько привыкли к 
достижениям сибиряков, что 
нас уже не удивишь ни гигант- 
ским промышленным комплек- 
сом Братска, ни гидроэлектро- 
станциями колоссальной мощ- 
ности, ни целыми городами, 
построенными за Полярным 
кругом. 

Бурное развитие всех отрас- 
лей народного хозяйства Сиби- 
ри не могло не вызвать созда- 
ния мощной научной базы, ко- 
торая призвана активизировать 
производительные силы края 
неограниченных возможностей. 
Всемирно известный Академго- 
родок. Не так давно в Новоси- 
бирск приехала первая группа 
ученых во главе с академиком 
Михаилом Алексеевичем Лав- 
рентьевым, а сейчас рядом с 
институтом гидродинамики, 
первенцем городка — науки, 
встали в строй десятки научно- 
исспедовательских институтов. 

Новому центру потребова- 
лось большое количество мо- 
лодых, способных, дерзающих 
ученых. И они готовятся здесь, 


Юный город растет. Все го- 
ворят о больших перспективах, 
открывающихся перед учены- 
ми. Все думают о будущем. 
И зто особо хочется подчерк- 
нуть, потому что и Клуб юных 
техников Академгородка — ор- 
ганизация будущего. Создан- 
ный в октябре 1964 года, КЮТ 
уже стал известен далеко за 
пределами Сибири. То, о чем 
мы пока только мечтаем (да- 
же в столице), здесь станет 
явью в ближайшие год-два. 


В ГОСТЯХ У ЛАРКИНА 


Золотодолинская, 25. Здесь, 
в новом здании КЮТа, размес- 
тилась автоконструкторская ла- 
боратория. Из ее ворот вышли 
микромотоцикл «Белка» и ми- 
кроавтобус (рис. 1), малогаба- 
Ритный трактор «тяни-толкай». 
А на сборочных площадках 
закладываются новые машины. 
Повсюду на стеллажах комп- 
лекты узлов и деталей. 

— Это будущий автомобиль, 
рядом узлы нового, более со- 
вершенного микроавтобуса, а 
вот комплект узлов шасси трех- 





Рис. 1. Микроавтобус «Белна-66». 


в стенах научно-исследователь- 
ских институтов. Но не только 
здесь. Настоящий ученый полу- 
чает основы научной подготов- 
ки, приобретает и совершенст- 
вует творческие качества го- 
раздо раньше, чем он придет 
в аудитории высшего учебного 
заведения или в научно-иссле- 
довательский институт. И это 
хорошо понимают в Сибир- 
ском отделении Академии наук 
СССР, Понимают, что будущие 
творцы науки должны готовить- 
ся еще со школьной скамьи. 
Именно поэтому такое большое 
внимание уделяют ученые СО 
АН СССР Клубу юных техников 
Академгородка, который и был 
Целью моей командировки. 

Каковы же сегодняшние 
дела клуба, его планы и перс- 
пективы? Каково = влияние 
крупнейшего научного центра 


Сибири на этот новый маяк 
детского технического — твор- 
чества? 


осного вездехода-амфибии, — 
показывает свои «владения» 
Михаил Лазаревич Ларкин. 
Невольно берусь за каран- 
даш, чтобы запечатлеть в ри- 


сунках машины, которые по- 
явятся в недалеком будущем. 
Так я представляю себе со 
слов руководителя лаборато- 


Рии вездеход-амфибию (рис. 
2), который вскоре будет бо- 
роздить просторы нового ис- 
кусственного — водохранилища. 
Любопытная деталь — трехос- 
ная машина будет иметь шесть 
щширокопрофильных авиацион- 
ных пневматиков. По замыслу 
создателей это должно значи- 
тельно повысить плавучесть ам- 


фибии. 
Руководитель кружка мало- 
габаритной техники, оператор 


новосибирской студии телеви- 
дения, Михаил Лазаревич по- 
лон новых идей. Это и мечты 
о заплечных вертолетах, шага- 
ющих луноходах и задачи бо- 





лее реальные — создание бо- 
лее совершенных микроавто- 
мобилей и микроавтобусов, 
способных преодолевать боль- 
шие расстояния. 

Руководителя и его питом- 
цев очень увлекло наше пред- 
ложение — совершить испы- 
тательный автопробег Новоси- 
бирск — Москва на новых 
машинах КЮТа. Можно себе 
представить, какой интересный 
материал может быть получен 
в результате осуществления 
ЭТОЙ идеи! Это и эксперимен- 
тальная проверка ходовых ка- 
честв машины, эффективности 
воздушного охлаждения двига- 
телей, степени комфортабель- 
ности, прочности кузовов и 
элементов шасси. Это и кило- 


метры кинопленки, отснятые в 
походе. 

А пока кропотливый труд, 
анализ многочисленных конст- 
руктивных решений. Сегодня 
испытания мешин на местных 
трассах, а завтра конструиро- 
вание по законам технической 


эстетики. Пока в КЮТе нет 
собственного — художественно- 
конструкторского бюро, но 


стремление строить красивые, 
удобные и совершенные ма- 
шины принесет вскоре прак- 
тические результаты. На листы 
ватмана уже легли первые эс- 
кизы совместных беж ` 
лаборатории КЮТа и редакции 

журнала «Моделист-конструк- 
тор» — новый микроавтобус 
(рис. 3), легковой микроавто- 


Рис. 3. «КЮТ-МК-1» (новый минроавтобус). 
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Рис. 4. «КЮТ-спутнин-номби». 
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мобиль с универсальным кузо- 
вом типа — «спутник-комби» 
(рис. 4), простейший двухмест- 
ный микроавтомобиль (рис. 5) 
на б5зе узлов  мотоколяски 
СЗА. 

Рядом лаборатория картин- 
га. Здесь и готовые машины и 
карты, которые собираются, 
модернизируются, совершенст- 
вуются. Но не только `спортив- 
ная сторона привлекает круж- 
ковиев. Много раз наблюдал 
Анатолий Синегубов, руково- 
дитель картингистов, как на ле- 
дяной дорожке заносит маши- 
ны на поворотах. Причина — 
в наличии у карта заднего 
привода. Естественным было 
желание проверить, как ведет 
себя карт с передним приво- 


дом и задними управляемыми 
колесами (рис. 6). Первые ис- 
пытания показали, что машина 
на трассе держится уверенно, 
достаточно маневренна. Поиск 
не закончен -— надо найти оп- 
тимальный вариант компоновки 
и добиться удобной посадки 
водителя. 

У двигателистов свои заботы. 
Спортивные машины и микро- 
автомобили требуют мощных 
двигателей. Не только для по- 
лучения высоких скоростей, но 
и для того, чтобы машины бы- 
ли более маневренны и вынос- 
ливы. Самые же распростра- 
ненные двигатели, применяе- 
мые на микроавтомобилях — 
мотоциклетные, и их мощности 
не всегда достаточны. Один 


Рис. 5. Проент нового двухместного минроавтомобиля. 





из путей решения проблемы -— 
форсированме. Но кружковцы 
не ограничизаются обычными 
методами форсирования двига- 
телей — растсчкой цилиндров, 
улучшением качества трущихся 
поверхностей, заменой головок 
или  совершенствозанием си- 
стемы питания, а стараются 
применять более действенные 
меры. В этом им помогает тща- 
тельное изучение тенденций 
современного двигателестрое- 
ния. Сравнительно недавно по- 
явились первые двигатели с 
форкамерным (предкамерным) 
зажиганием — новое слово в 
технике. М конечно же, они не 
остались не замеченными юны- 
ми конструкторами. Начались 
поиски решений, которые при- 
вели к созданию опытного об- 
разца мотоциклетного двигате- 
ля с форкамерным зажигани- 
ем. Каковы перспективы: Преж- 
де всего надо провести все- 
сторонние испытания форка- 
мерного двигателя, как гово- 
рят, «довести» конструкцию. 
А потом устанавливать его на 
самодельных транспортных ма- 
шинах, 


ство мсследователей в трех 
кружках — для начинающих и 
одном — второго и третьего 
года обучения. Новичйи зани- 
маются преимущественно Тех- 
нологическими вопросами, вы- 
полняют несложныз расчеты, 
старшим поручаются более 
сложные, самостоятельные ра- 
боты — конструирование эле- 
ментов радиоэлектронных си- 
стем, приборов, наладка и ис- 
пытание аппаратуры. 

По задениям астрономиче- 
ской обсерватории и фотолабо- 
ратсрии изготовляются реле 
времени и автоматические пе- 
реключатели. Сотрудничество с 
авиамоделистами привело к 
созданию интересной конст- 
рукции акустического тахомет- 
ра. Прежде чем модель под- 
нимется в воздух, ее двигатель 
подвергают серьезным испыта- 
ниям. Обычно это делают на 
земле, на стенде. Но в полете 
ведь условия работы двигате- 
ля другие. В авиации много 
средств передачи информа- 
ции — самописцы, радиотеле- 
метрические системы. В авиа- 
моделизме, конечно, возмож- 





Рис. 6. Энспериментальный карт с передним приводом. 
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Сейчас много говорят о прак- 
тической ценности работ юных 
техников, необходимости более 
тесной — связи технического 
творчества с наукой и прсиз- 
водством. И в КЮТе, в каж- 
дой из его лабораторий, так 
или иначе это главное. Но, по- 
жалуй, высшая степень творче- 
ского сотрудничества с «боль- 
шой наукой» —в лаборатории 
автоматики. Руководит ею та- 
лантливый инженер, изобрета- 
тель и опытный педагог Ана- 
толий Михайлович  Терских. 
Много лет посвятил работе с 
юными техниками выпускник 
Томского политехнического ин- 
ститута; десятки приборов, ав- 
томатических устройств, испыта- 
тельных установок построили 
его питомцы. 

150 кружковцев м 50 заочни- 
ков постигают сложное искус- 


ность подобных «летных 
испытаний» гораздо более 
скромная —в фюзеляже гро- 
моздкое испытательное обору- 
дование не разместишь. Тем не 
менее моделисты-конструкто“ 
ры ищут возможности раскрыть 
все тайны модепи в полете. 
И первая ступенька в этом -- 
определение числа оборотов 
агиамодельного двигателя по 
частоте колебаний звука. 

Пока сотрудничество конст- 
рукторов-радистов и авиамоде- 
листов ограничивается создани- 
ем радиоуправляемых моде- 
лей. Но уже сейчас можно 
предсказать, что в век бурного 
развития техники и авиамоде- 
лизм, несомненно, будет со- 
вершенствоввться. И если сегоч 





дня экспериментом считают 
создание моделей типа «лета- 
ющее крыло», экранолетов, ап- 
паратов вертикального взлета 
и посадки, то в будущем при- 
дется заниматься более слож- 
ными проблемами. — Сейчас 
юный конструктор, проектируя 
модель, руководствуется пре- 
имущественно расчетами, лич- 
ным опытом, советом руково- 
дителя и, наконец, результата- 
ми пробных запусков. Но ведь 
даже в аэродинамической тру- 
бе нельзя создать все условия 
полета летательного аппарата 
на различных режимах. И ко- 
нечно, даже простейшие испы- 
тания в полете при передаче 
информации о поведении раз- 
личных частей и агрегатов 
модели на землю помогут сде- 
лать ее еще более совершен- 
ной. Это приведет к резкому 
улучшению — летно-технических 
характеристик моделей, что по- 
зволит проводить еще более 
интересные, разнообразные по 
видам, авиамодельные сорев- 
нования. М это станет возмож- 
ным, когда авиамоделисты и 
юные  радисты, прибористы, 
специалисты по автоматике и 
кибернетике по новым мате- 
риалам будут вместе решать 
комплексные проблемы. 

Но вернемся к сегодняшне- 
му дню лаборатории. В числе 
«заказчиков» лаборатории — 
Институт экономики и органие 
зации производства СО АН 
СССР. В тесном сотрудничест- 
ве с учеными создан реф- 
лексометр — прибор для из- 
мерения реакции человека, 
прибор для определения сте- 
пени утомляемости глаза чело- 
века. В контакте с исследовате- 
лями Института санитарии и ги- 
гиены спроектирован прибор 
для автоматического определе- 
ния проб воздуха на загряз- 
ненность и — загазованность. 
В Ботаническом саду прохолит 
проверку прибор для измере- 
ния площади листьев растений 
фотоэлектрическим методом. 
Среди новых работ медицин- 
ские приборы для контроля 
пульса и дыхания, прибор для 
решения треугольников по тео- 
реме косинусов, вычислитель- 
ное устройство для решения 
квадратных уравнений. После 
экспериментальной — провеоки 
приборов кружковны уже в 
стенах лабораторий НИИ под 
руководством научных работ- 
няков будут участвовать в со- 
здании автоматических систем 
для большой программы ис- 
следований по организации 
производства. 


ЕСЛИ ЗАГЛЯНУТЬ В ЗАВТРА 


Дыхание завтрашнего дня 
чувствуешь везде. Но наиболее 
яркое представление о перс- 
пективах КЮТа дает его гене- 
ральный план. Это будет уни- 
кальный комплекс, располага“ 
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ющий кордодромом и аквато- 
рией, сложной трассой 
картинга, гаражами, вспомога- 
тельными сооружениями, аст- 
рономической обсерваторией. 
Рядом поднимется новый трех- 
этажный главный корпус КЮТа 
с большим лекционным залом. 
Старые лаборатории получат 
просторные светлые помеще- 
ния в Новом корпусе, наме- 
чается организовать несколько 
новых. Новые — лаборатории 
рождаются не сразу. Сначала 
у Игоря Федоровича Рышкова, 
директора КЮТа, или у кого-то 
из его сотрудников возникает 
идея, конкретный план дейст- 
вий, а затем вокруг руководи- 
теля собирается группа энту- 
зиастов. И работа закипает. 
С «конвейера» начинают схо- 
дить первые изделия, состав- 
ляются первые методические 
руководства, хотя официально 
это пока только эксперимен- 
тальный кружок. И когда будет 
создана база, когда коллектив 
заявит о себе конкретными де- 
лами, когда возрастет число 
приверженцев нового направ- 
ления — кружок фактически 
становится лабораторией. 


Так было с кружком экспе- 
риментальных машин, лабора- 
ториями физического экспери- 
мента и «Умелые руки». 
В КЮТе считают, что сущест- 
вующие программы такого ро- 
да кружков уже устарели, не 
отвечают требованиям совре- 
менного уровня техники, а 
главное, в них почти не преду- 
смотрено развитие у кружков- 
цев первоначальных экспери- 
ментаторских качеств. Здесь 
существует некий парадокс. 
В сложных игрушках, «конст- 
рукторах» уже закладываются 
элементы, позволяющие разви- 
вать творческий поиск у ребят, 
а в кружках «Умелые руки», 
которые в принципе должны 
быть следующим этапом раз- 
вития конструкторских, экспе- 
риментаторских навыков, все 
еще занимаются главным ©б- 
разом выпиливанием простей- 
ших макетов и даже не по- 
мышляют о моделях. Считают 
цель достигнутой если круж- 
ковец научился нескольким 
приемам обработки материа- 
лов. Так возникла серьезная 
задача — в наиболее доступ- 
ном виде технического твор- 
чества совместить максималь- 
ную простоту и эксперимент. 

А у Игоря Федоровича но- 
вая идея. Каждый знает, как 
решительно вторгается во все 
отрасли народного хозяйства 
техническая эстетика. Все реже 
теперь спорят: что главное в 
машине — ее техническое со- 
вершенство или красота и 
удобство пользования ех. Что 
же, новая лаборатория? Пока 
она еще в проекте. Можно 
надеяться, что вскоре появится 
и она. 

Уже сейчас деятельность 


КЮТа вышла за рамки обычной 
клубной работы. Здесь функ- 
ционирует заочный клуб юных 
техников. Юным техникам и 
даже отдельным коллективам 
выдаются задания. Оказывает- 
ся помощь заочникам в при- 
обретении необходимых мате- 
риалов. В Хабаровске, Красно- 
ярске,  Немерове, Еврейской 
автономной области созданы 
опорные пункты астрономиче- 
ской обсерватории КЮТа. 


Представим, что мы снова в 
КЮТе, но уже, скажем, в 
1975 году. 

На всех спортивных соору- 
жениях, в выставочных залах, 
на открытых площадках юные 
техники демонстрируют  р?э- 
зультаты своей работы в лабо- 
раториях научного сектора 
КЮТа и цехах собственного 
опытного завода. Мы идем по 
его просторным, светлым це- 
хам. Повсюду рядом с опыт- 
ными рабочими и мастерами- 
инструкторами, техниками и ин- 
женерами — молодежь: юные 
техники, моделисты, кон- 
структоры самодельных машин. 

Ни же и в лабораториях и 
конструкторских бюро, испыта- 
тельных сооружениях. Это уча- 
щиеся школ и средних специ- 
альных учебных заведений, 
проявившие способности к тех- 
ническому творчеству, к экс- 
периментальной, научной и 
конструкторской работе. Мно- 
гие из них составят достойное 
пополнение для высших учеб- 
ных заведений, станут квали- 
фицированными инструкторами 
и руководителями технических 
кружков и лабораторий. 

Фантазия? Сегодня — дз. 
Но все то, что я здесь увидел, 
опережает самые смелые меч- 
ты. Может быть, не все будет 
таким, как представилось жур- 
налисту. Может быть, появится 
еще более крупный и более 
известный всесоюзный центр 
технического творчества. Но 
уже сегодня становится ясным, 
что крупные организационно- 
методические и научные цент- 
ры технического творчества в 
республиках и крупных эксно- 
мических районах необходимы. 
Они не могут не появиться, 
они уже зарождаются, и свиде- 
тельство этому — новый КОТ. 
Конечно, сегодня он не распо- 
лагает достаточной базой. Но 
даже то, что уже создано или 
будет построено в ближайшие 
годы, а главное, огромный эн- 
тузиазм коллектива, добрсже- 
лательное отношение и по- 
мощь ученых Академгородка 
и большие творческие успе- 
хи — серьезный шаг на пути 
создания экспериментального 
организационно - методическо- 
го и научно-исследовательско- 
го центра технического твор- 
чества Сибири и Дальнего Во- 
стока. 








есной 1774 года швейцарский ча- 
совщик Пьер Дро м его сын Ан- 
ри показапи изумпенным сограж- 

сдепанного ими механического 
писца. Писец бып точь-в-точь живой. 
Он с важным видом макап  гусиное 
перо в стоящую перед ним чернипьни- 
цу и ровным, красявым почерком гписап 
целые фразы. При этом он двигап го- 
позой и любовно огпядывап написан- 
ное. Закончив свой непегкий труд, пи- 
сец посыпал бумагу песком, а затем 
стояхивап ее. Эффект был потрясаю- 
щим. 

Кроме писца, талантпивые мастера 
сдепапи механического рисовапьцика, © 
самым естественным видом воспроизБо- 
дяшего довопьно спожные рисунки, и 
музыкантшу, вепикопепно испопнявиую 
на фисгармонии спожнейшие музыкаль- 
ные произведения. Это быпи поистине 
шедевры своего времени. Однако не- 
приятностей от создания первых робо- 
тоз быпо больше, чем сплавы. Все не- 
понятное опасно, решипа святая инквн- 
зиция, и на всякий спучай  упрятапа 
Анри Дро в тюрьму, когда он показы- 
вал своих механических пюдей в Мад- 
риде. 

Отец и сын Дро вскоре умерпи, а их 
творения переходипи из рук в руки. 
Лишь в 1906 году они были приведены 
в порядок и помещены в музей горо- 
да Невшатепя (Швейцария), где до сих 
пор вызывают восторг посетитепей. 

Механические люди швейцарцев быпн 
не единственными созданиями такого 
рода. Легенды и воспоминания об анд- 
ромдах [чеповекообразных}, а иногра м 
сами уникапьные механизмы  сохрани- 
лись до наших дней. Мы называем их 
роботами. Это выразитепьное  спово 
вларвые прозвучапо в фантастической 
пьесе Карепа Чалека «Рур» [«Россум- 
ские универсальные роботы»} м, по-ви- 
’ димому, навечно «припелипось» к чепо- 
векоподобным механизмам. 

Современные роботостроитепи распо- 
лагают несравненно бопее могучыми 
средствами, нежели их предшественни- 
ки. Им на помощь пришла эпектроника 
и вычиспитепьная техника. 

А зачем, собственно, нужны роботы! 
Может быть, это просто забавные, ис- 
кусно сдепанные бездепушки? Какая 
практическая попьза от этих метаппичэ- 
ских чудиш! 

Скажем сразу — псактическая польза 
роботов еще не ссотватствует энергим, 
затрачиваемой на их создание. Они 
скорее своеобразный сплав инженер- 
ной мыспи м искусства народных ма- 
стеров, наспедников пегендарного Леа- 
ши. Это игрушки, но далеко не без- 
делки. Достаточно сказать, что во все 
времена при строительстве роботов 
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использовапись самые передовые до- 
стижения современной техники, а робо- 
ты, сдепанные настоящими мастерами, 
оказывапись и произведениями бопьшо- 
го искусства. 

Конечно, степень совершенства про- 
изведения прямо зависит от мастерства 
создателя. Но есть и обратная связь, 
особенно важная дпя юных конструкто- 
ров: сама спожность решаемой задачи 
заставляет многому учиться, «впезать» 
в дабри эпектроники м автоматики, по- 
стигать тайны механики и кибернетики. 
Строитепьство даже самых простых ро- 
ботов требует не топько теоретических 
знаний, но м изобретатепьности. Очень 
нужны конструкторам м умепые рукн. 

Начинать пучше с самого простого. 
Скажем, «пёсик», предупреждающий о 
пожаре ипи с паем двигающийся на 
свет, — это в какой-то степени робот. 
Такой «зверь» решает топько одну за- 
дачу — предупреждает об опасности. 
Его электронная схема может быть со- 
всем простой, еспи она реагирует на 
грубое раздражение — сипьное повы- 
шение темпоратуры воздуха, вызываю- 
щее нагрев термистора или бопометра 
в модели. Гораздо спожнее сделать так, 
чтобы робот «замечать» пламя спички, 
да не в темноте, а при ярком солнеч- 
ном свете! Вот здесь-то и пригодится тео- 
рия. При создачии такого робота прн- 
дется использовать фотосопротивпания 
специапьного типа, а в усипитепьную 
схему ввести Ффипьтр, настроенный на 
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частоту копебаний ппамени, испопьзо- 
вав его характерную особенность — 
копебаться с опредепенной частотой. 
Срабатывание этой схемы может вы- 
звать включение другой, заставпяющей 
«песика» паять. Успожните конструкцию 
еще, машина начнет двигаться к источ- 
нику света — горящей сгичке. 

Создание современной сложной мо- 
депи робота, как и разработка сложных 
промышпенных систем, становится на 
под сипу одному чеповеку. Современ- 
ный робот — результат деятепьностн 
коплектива, м, чтобы сдолать его за 
1,5 —2 года, обязанности по разрабэт- 
ке каждого узпа спедует распределить 
между 10—15 юными эпектрониками и 
механиками. 

При этом очень важно избежать ре’ 
меспенничества. Все эпементы робота 
допжны строиться на научной основе, и 
задача рукогодитепя должна  закпю- 
чаться, в частности, в подбозе каждому 
участнику соответствующей питературы. 
И не беда, еспи на первых порах это 
будет питература научно-полулярная и 
пишь потом техническая. Юный кон- 
структор допжен сам составить нужную 
схему, рассчитать се эпементы и ос::0в- 
ные характеристики, сопоставить разные 
варманты возможных технических реше- 
ний, сдепав дпя этого нескопько пред- 
варительных махетов. Параметры каж 
дой разработанной схемы допжны быть 
исспедованы с применением современ- 
ной измеритепьной техники [осциппо- 
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графов, звуковых генераторов, электро- 
измерительных приборов и т. п.]. 


Пря создании робота коллективом 
интересно м полезно использовать но- 
вейшую методику разреботим сложных 
систем, нвучную оргенизацию труда — 
НОТ. Как нельзя лучше подходит для 
этой цели сетевое пленирование. На се- 
тевой модели можно показать сроки 
изготовления отдельных узлов, их взви- 
мосвЕзь и фамилии резреботчиков. Этот 
метод поможет четко организовать ра- 
боту, повысит ответственность каждого 
исполнителя и сэкономит много вре- 
мени. 


Можно представить множество  раз- 
личных конструкций, составленных толь- 
ка мз незванных намн блоков. Копнче- 
ство их практически не ограничено. По- 
этому каждый творческий коплектиз 
может создать своего робота с ориги- 
нальной программой не похожего на 
других. 


Робот состоит из многих узлов и 
схем, каждая из которых, как правило, 
представляет совершенно свмостаятоль- 
ный интерес и может быть основой от 
дельного робота. Перечислим некото- 
рые из них: 





— система зрёния, слуха, 
ощущения тепла, 
— системы рени и выдоци 
различных звуковых 
сигналов, 


или их элементы, 


— звуковые илл инфракрас- 


ные локаторы, 
— системы цветомузыки и 
телевизионные системы, 
передающие сигналы 
на пульт управления 


Ге ные ОО 


— вычислительные машины 


Советские строители роботов создвелм 
большое число очень интересных моде- 
пей, которые получали высокие оцен- 
ки. Один из первых роботов демон- 
стрироввлся не всемирной выстевке в 
Пвриже в 1937 году. 

В 1960 году огромным успехом у 
публики пользовалев робот, сконструя- 
рованый ребятамн не Чкаловской СЮТ 
Московской облвстн (он выполнял 18 
комвнд!]. 

Емрокую известность попучили робот 
«Сепулькв», «работающий» экскурсово- 
дом в Политехническом музее в Моск- 
ве, м его «коплегв» с ВДНХ — «Сиби- 
ряк-2». Целую семью роботов построил 
капинингрвьдец Б. Василенко. Зв однн из 
них ему была присуждень пврвев пре- 
мия на конкурсе 1967 года. Так что, 
если вы задумали стромть робот, ввм 
есть у кого поучиться. 


В. МАЦКЕВИЧ, 
кандидат техничесних каук, 
Моснва 


В последующих номерах нешего жур- 
нала будет опубликована серия статей, 
посвященная конкретным волросвм кон- 
<трумрованив некоторых из перечислен- 
ных нами узлов робота. 


— система радиоуправления, 

















Ипшк, дорогой читатель, 
вы познакомились с родбо- 
словной „Сепульки“ и заго- 
релись желанием постро- 
ить робот. Ну что ж, за 
дело! А так как начинаиь 
все-таки лучшие с самого 
простого, пусть вашим пер- 
вым произведением будет 
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ВЕСЕЛЫЙ РОБОТ 
мальи“ 
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Маленький серебристо-черный «че- 
ловечек», похожий на закованного в 
паты рыцаря, лихо катит по полу, со- 
вершая множество забавных движе- 
НИЙ; его голова со сверкающими гпг- 
зами быстро вращается, рукн реши- 
тельно размахивают горящим жез- 
пом, в ноги словно повторяют дв’:- 
жения заправского вепосипедиста. 

Этот смешной человечек — одна 
из игрушек, на которые Александр 
Сергеевич Абрамов вепикий мастер. 
За многие годы работы с ребятами 
немало было сдепано таких оряги- 
НБЛЬНЫХх, иногда совершенно уни- 
кальных и всегда веселых и «симпа- 
тичных» механизмов. 

Игрушкам Алексанрра Сергеевича 
присуща одна очень важная особен- 
ность — в большинстве случаев де- 
твлями Для них служет самые прос- 
тые, можно сказвть, «бросовые» МБ- 
теривлы. Твк обстомт м с «Мапы- 
щеомь. 


® 


$ 








Для его изготовления, кроме трек 
микроэлектродвигателей, работающих 
от батарейки КБС, требуются обрез- 
ки жести и фанеры, куски проволо- 
ки, винты с гайками 3 мм и еще не- 
сколько мелких деталей. 

Рассмотрим механическую схему 
игрушки. К жестяному корпусу на 
винтах прикреплены оси «ног» 1 и 
15. Сами «ноги» выпиленные из 
толстой фанеры, состоят из двух ча- 
стей, шарнирно связанных между со- 
бой. В их «ступнях» сделаны круглые 
отверстия, куда входят штифты ша- 
тунов 23 и 26, ориентированные в 
диаметрально противоположных на- 
правлениях. 

\ Когда двигатели 19 и 28 приводят 
во вращение диски 20 и 27, «ры- 
царь», забавно перебирая «ногами», 
движется вперед. 

‚ Привод «рук» осуществляется сле- 
дующим образом. Ось фанерного 
диска 16 свободно вращается во 
втулке 2. Двигатель 3 приводит в 
движение этот Диск, на котором за- 
креплен (на некотором расстоянии от 
центра) палец 14, связанный с 
шатунами 13. Шатуны передают уси- 
лие на оси «рук» 4 и 10, закреплен- 
ные в каркасе и кронштейнах 5 и 9. 
Одновременно движение через вил- 

. ку 8 передается «голове», располо- 
женной на оси 7. 

| Устойчивость и высокую «манев- 

р ренность» игрушке обеспечивают два 

. поворотных ролика 24. Каркас для 
прочности скрепляется посередине 

| поперечной планкой 17. Ширина план- 
ки и каркаса одинакова — 20 мм. 

«Технология» изготовления меха- 
низма очень проста. Каждый мотор- 
чик, например Дз, можно смонтиро- 
вать в жестяной обойме шириной 
20 мм, к которой припаивается ско- 
бочка, охватывающая штифт, укреп- 


ленный на стойке 22. При такой уста- 
. 


Калла в 





новке, изменяя положение двигате- 
ля, можно добиться надежного сцеп- 
ления его вала с диском 20. С этой 
же целью на вал натягивается рези- 
новая трубочка (годится ниппельная 
велосипедная резина). Кроме того, 
жесткость креплению двигателя при- 
дает пружина 21. Такими пружинка- 
ми (или резинками) снабжаются все 





моторчики. 
) Рис. 1. Механическая схема робота: 

Л 1 — ось «правой ноги»; 2 — втулка: 3 — двигатель Д; 4 — ось «пра- 
вой руки»; 5 — кронштейн для крепления оси «руки»; 6 — кронштейн 
для крепления оси «головы»: 7 — ось «головы»; 8 — вилка: 9 — нрон- 
штейны для крепления осн «рунн»; 10 — ось «левой руки»; 1 — 

| планна шатуна: 12 — корпус; 13 — шатуны «рук»; 14 — палец; 
15 — ось «левой ноги»; 16 — диск; 17 — поперечная планка; 18 — скоба 
для крепления двигателя; 19 — двигатель Ду 20 — диск; 21 — пру- 
жина; 22 — стойка; 28 — штифт «левой ступни»; 24 — поворотные 
ролики; 25 -- стойка; 26 — штифт «правой ступнн»; 27 — диск; 28 — 


двигатель До. 
| иннитаиоиинилниинанон исминиаваниааии вании ВЯ а иван 





Отдельно, на фанерной панели, налево; если же одновременно на- 
7 монтируется «пульт управления». На жать обе кнопки — игрушка движет- 
нем укрепляют параллельно три ся прямо. Третья кнопка приводит в 
з жестяные пружинящие — пластинки, движение голову и руки. 

Е под которыми проходит четвертая. Управляющая панелька связана с 
Рис. 2. Элентрическая схема: Пластинки соединяются с двигателя- «роботом» четырьмя скрученными 
1 — движение, рук; ми и источником тока проводами. вместе изолированными — гибкими 
Е а: Нажав любую из поперечных плас- проводами произвольной — длины. 
2 н 3 (вместе) — пря- тин, замыкаем линию, подводящую Снизу панельки можно расположить 

мо. ток к одному из трех моторчиков, источник питания — батарейку. 

«глазам» и жезлу. 

у А. АБРАМОВ, 


Одной из кнопок модель приводит- 


ся в движение направо, другой — Москва 
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Твори, выдимывай, пробий! 
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У евмолета было очень много пред- 
шественников. 0 воздушных шарах 
достаточно хорошо известно. Но тот са- 
мый игрушечный змей, который носит- 
ея по небу с развевающимея мочальным 
хвостом, тоже дал пищу для пытливого 
ума исследователей. 

Попытки леталь на змеях больших 
размеров уходят в глубину веков. 0со- 
бенно активно к полетам на простей- 
ших летательных аппаратах подключи- 
лись пионеры авиации в конце ХХ — 
начале ХХ века. 

Наш соотечественник А. Ф. Можай- 
ский летал на большом змее, букси- 
руемом тройкой лошадей. Полеты нем- 
ца Отто Лилиенталя, превратившиеся 
в методическое исследование крыльев, 
были высоко оценены отцом русской 
авиации Н. Е. Жуковским. Один из пер- 
вых русских пилотов, Б. И. Россин- 
ский, летал на простейшем аппарате, 
разгоняясь для взлета на санях 
с горы. Аналогичные полеты были 
у П.Н. Нестерова, А. Н. Туполева. 

Все эти аппараты объединяла одна 
общая черта — они не имели органов 
управления, присущих современным са- 
молетам и планерам (элеронов, рулей 
высоты и поворота). Управлялись они 
перекосом (передвижением) тела пилота. 
Тем самым изменялось положение цент- 
ра тяжести аппаратов. Они получили 
название балансеирных. 

Увеличение веса летательных зппара- 
Тов сделало невозможным управление 
баламсировкой, и баланеирные планеры 
были нреданы забвению. 

В наше время старая идея везроди- 
яась на новом уровне. Начался поиск 
планирующих средетв спасения косми- 
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Рис. 1. Общий вид змея: 
1, 2—труба © 30х1, 11=4050 мм, 


матернал Д16Т; 3 — труба & 
30х1. 1.=3200 мм. материал 
дает: 4 — труба © 25жхь 


.=4200 мм, материал СТ20 (де- 
таль выгибается из одного кус- 
ка); 5 — трос двойного плете- 
ния © 1,5—2 мм; 6 — ткань 
типа АСТ—100, общая площадь 
13,5 м2. 





Рис. 2. Геометрия нонструиции. 








Рис. 3. (Узел А.) 


ы 





ческих аппаратов, и планеры-змеи по- 
служили исследованиям космоса. Аме- 
риканекий космический корабль «Дже- 
минай» планировал на гибком крыле — 
параглайдере. Эта же идея получила 
спортивное воплощение. 

В последние годы во всех концах на- 
шей страны снова начались экснери- 
менты со змеями. 

Группа братьев Казенновых, при Са- 
ратовском университете, испытала не- 
сколько конструкций плоского  пяти- 
угольного змея, коробчатый змей из- 
вестного саратовского  авиамоделиста, 
А. Ф. Григоренко и параглайдер — гиб- 
кое крыло. 
> В Москве работает энтузиаст водных 

лыж и полетов на змеях С. И. Любим- 
цев. В Вуйбышеве, Минске, Киеве, 
Танткенте, Томске, Новосибирске и Вла- 
дивостоке построены змеи, проводятся 
их испытания. Советские воднолыжни- 
ки готовы началь заниматься этим 
спортом. 

Опыты саратовских энтузиастов на- 
чались с пятиугольного змея и заверши- 
лись облетом змея е гибким крылом 
(параглайдера). Здесь подробно описы- 
вается эта конструкция (рис. 1, 2), 
хотя большинство деталей и узлов от 
нее подходит и к змею пятиугольному 
и комбинированному. ` 

Каркас змея изготавливается из дю- 
ралевых труб марки Д16Т (Л1Т) е на- 
ружным диаметром 30 мм и толщиной 
стенки не более 1 мм. Он состоит из двух 
боковых и центральной труб, соединен- 


@ «Моделист-конструктор» № 3 


Рис. 4. (Узел Б.) 











ных между собой поперечной трубой 
с помощью узлов А (рис. 3), Б (рис. 4) 
и В (рис. 5). (Самое лучшее — подо- 
брать цельные трубы соответствующей 
длины. Если их нет — не беда: как про- 
дольные, так и ноперечные детали кар- 
каса можно собрать из кусков, соединив 
их болтами на узлах Би В, а трапе- 
цию, для которой требуется стальная 
труба общей длиной 4200 мм, сварить 
Из трех частей (2 стойки и переклади- 
на). Каркас, собранный из кусков, де- 
лает змей более транспортабельным, 
так как длина самой крупной детали — 
передней части треугольника — не пре- 
вышает 2500 мм. Боковые трубы со- 
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Рис. 5. (Узел В, и В..) 


ставлены из двух частей —— верхней 
длиной 2500 мм и нижней длиной 
1550 мм, соединяемых стальной труб- 
кой (узел В), которая надевается на 
верхнюю часть, крепится к ней бол- 
том Мб со шилинтом и при разборке 
не снимается с трубы 2. Нижняя часть 
относительно детали В, фиксируется 
болтами М6Ж70, которые одновремен- 
но соединяют поперечную и боковую 


трубы. 
Средняя труба собирается из двух 
частей. Место соединения — узел ВБ, 


который крепится к верхней части бол- 
тами Мб со шплинтом и не снимается 
при разборках змея. Ё ней же с друго- 
го конца закрепляется болтом М6 со 
ишлинтом узел А, жестко фиксирующий 
углы при вершине змея. (Возможен и 
второй вариант узла А — трубка с уш- 
ками, к которым с помощью вилок шар- 
нирно крепятся боковые трубы. Это по- 
зволяет при разборке не снимать их, 
а складывать к средней трубе.) 

Узел Б (рис. 4) состоит из двух 
стальных трубок длиной по 120 мм, 
сваренных друг с другом и укреплен- 
ных косынками. 

Поперечные трубки 3 © одной сто- 
роны входят в узел Б, а с другой кре- 
пятся болтом М№М6Ж70 к боковым тру- 
бам. Для большей жесткости на этот ко- 
нен трубки надевается кусочек сталь- 
ной трубы В2, а внутрь ставятся рас- 
порпые втулки. 

Трапеция состоит из двух стоек и по- 
перечины. Она крепится к поперечной 
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трубе 3 с помощью детали № (рис. 6). 
Тратеция  расчаливается относительно 
каркаса змея с помощью авиационных 
тросиков диаметром 1,5—2 мм. Два 
троеика идут от узла Е, где они кре- 
пятся к приваренным косынкам, к уз- 
лу А. Там они присоединяются к фасон- 
ной серьге. Два других тросика идут от 
узла Е к концу трубы Ё. Е косынкам 
узла Е с этой стороны крепятся серьги. 
Такие же серьги устанавливают на ко- 
сынку узла А и на трубу 1 с помощью 
пальца-валика. Другой тросик идет от 
серьги узла Е к концу боковой трубы 
(узел Г). 

Для грубой регулировки натяжения 
следует иметь запас троса (порядка 
300--500 мм). На все тросы надо по- 
ставить зажимы, а в тросики, расча- 
ливающие трапеции относительно тру- 
бы 1 для точной регулировки, необхо- 
димо поставить еще авиационные талре- 
пы диаметром 4-6. 





Тросики должны быть одинаково (но 
не чрезмерно) натянуты. Контролиро- 
вать это можно по трубе 1, за которую 
в основном и расчаливается перекла- 
дина. Ее концы не должны прогибать- 
ся от натяжения тросиками более чем 
на 100 мм. Те два тросика, которые 
идут от перекладины к боковым тру- 
бам, должны быть очень слабо натяну- 
ты — лишь бы трос не провисал. 

После такой регулировки трапеция 
кажется недостаточно жестко закреп- 
ленной с каркасом. Это не должно сму- 
щать, ибо когда при полете появляется 
аэродинамическая сила, она пытается 
прогнуть все трубы вверх относительно 
поперечной трубы, тем самым увеличи- 
вает натяжение тросиков и жестко фик- 
сирует положение перекладины. 

Все трубы должны быть дюралевыми 
марки Д16Т (Д1Т). Если нет труб диа- 
метром 30Ж1, допускается использо- 
вание трубы с наружным увеличенным 


предлагаем 
{рис. 1, 2]. 


нашим 





Существует много конструкций 
штурвапов. Некоторые из них мы 
читатепям 





СТАЛЬ шт 


Рис. 6. (Узел Ж.) 


размером (до (34 мм). Желательно, 
чтобы толщина стенки не превышала 
1 мм. Вее приведенные детали рассчи- 
таны на трубы диаметром 301. Ши 
диаметре, отличном от этого, все раз- 









ся по месту). Под нижним под- 
шипником трубку випки просвер- 
пите и в отверстие вставьте чеку 
9 диаметром 5 мм, одновре- 




































Рис. 1. Колонка с велосипедным рулем: 


1 — велосипедный руль; 2 — колон- 
ка; 3 — угольник креплення колонки 
к бимсу; 4 — рулевой барабан. 
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Рис. 2. Колонна с рулевым колесом автомо- 
бильного типа: 


1 — рулевое колесо из авнафанеры; 
2 — колонна; 3 — угольник креппе- 
ния колонки к бимсу; 4 — рулевой 


барабан. 
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От вепосипеда возьмите перед- 
нюю часть. Устройство штурвапа 
видно из чертежа [рис. 3], крат- 
кое описание дается топько на 
вновь изготовленные детвпи. 

Штурвал 1 выпопнен из авма- 
ционной фанеры топщиной 3 мм 
путем склейки заготовок кпеем 
ВИАМ-Б3 под прессом. Поспе 
склейки  штурвап обработайте 
рашпипем, зачистите наждачной 
бумагой и покройте эмапью. Воз- 
можна установка рупевого копе- 


са от мотокопяски СЗА ипи само- 
стоятельно — изготовленного из 
апюминиевого сплава. 

К трубке рупя приварите копь- 
цо 3 с нарезками под винты М5. 
Штурвап надевается на трубку ру- 
пя, опирается на копьцо, 
а сверху ступица прижимается 
шайбой 2 с помощью трех вин- 
тов М5. 

К трубке рупевой копонки при- 
варите косынку 4 топщиной 2 мм, 
а к ней — ппанку-угопьник 5 
длиной 200 мм м топщиной 2 мм. 

Трубку випки удпините, прива- 
Рив к ней отрезок трубы, взятой 
от рамы вепосипеда [это депает- 








менно пропустив сквозь цилинд- 
рическую гоповку бопта 14. 

Барабан 10 сдепвйте из апюми- 
ниевого сппава. В верхнем торце 
прорежьте канавку под чеку 9, она 
не даст барабану прокручиваться. 
Барабан 10 наденьте на трубку 
рупя, подоприте в нижнем торце 
шайбой 11 ми затяните гайкой 
12 — М10. 

Штуртрос пропустите через ба- 
рабан и закрепите винтом 13. 
Все штурвапьное устройство 








сиюпурвал для мопзолодоЕ® 





крепится к бимсу — мотоподки 
четырьмя боптами Мб [6, 7, 8]. 

В сборе установку  покройте, 
кроме никепированных детапей, 
цветным  нитропаком [по вкусу 
пюбитепя]. 

Подобная копонка, собранная из 
стандартных деталей, не дорога и 
надежна в работе. 

Не мешапо бы руководитепям 
наших вепозаводов подумать © 
выпуске подобных устройств дпя 
продажи насепению! 


Д. КОЖАНОВ, 
г. Казань 















РАСКРОЙ ОБОЛОЧКИ 
полотно АСТ-100 











БОКОВОЙ КАРМАН СРЕДНИЙ КАРМАН 


рис. 7. Схема раскроя оболочни. 


но (особенно это относится к сварке). 
И обязательно кадмировать или хроми- 
ровать. Три трубы, образующие каркас 
змея, вставляются перед сборкой в со- 


| меры в деталях надо соответственно 
. изменить. Применение алюминиевых 

труб марки АМЦ и других недопустимо. 
| Несмотря на простоту деталей, их 
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Рис. 3. Детали штурвала: 

1 — рулевое колесо, выклеенное из авиафанеры топщиной 3 мм 
(5 слоев); 2 — прижимная шайба (сталь толщ. 3 мм); 3 — опор- 
ное кольцо, приваренное к трубе (сталь толщ. 3 мм); 4 — но- 
сынка крепления колонки к бимсу (сталь толщ- 3 мм); 5 — уголь- 
ник крепления колонки к бимсу (сталь толщ. 2 мму 6. 7, 8 — 
болты (© = 6 мм) крепления колонки к бимсу; 9 — чека; 10 — 
рулевой барабан; 11 — шайба прижимная; 12 — гайка прижим- 
ная; 13 — винт крепления; 14 — ушковый болт; 15 — вариант 
рулевого барабана с креплением концов троса в фасонных отвер- 
стиях. (Рулевой барабан этого типа позволнет делать штуртрос 
из двух половин. что дешевле и удобнее в эксплуатации.) 





Для боковых карманов в раскрое е6- 
шивки предусмотрены припуск (рис. 7). 
Средний карман накладной. Боковые и 
средние карманы протшиваются после 
изготовления отверстий для узла Б 
и В. Ш краю полотна и отверстия на- 
до дать припуск 15-2 см и обрабо- 
тать двойным швом. 

Материал для обшивки — авиацион- 
ное полотно марки АСТ-100. Рели его 
нет, можно взять перкаль, авиационное 
полотно других марок, парашютлый ма- 
териал, материал для парусов яхт. 
В полете гибкие крылья образуют ко- 
нические поверхности. Чтобы эти кону- 
са не вздувались, необходимо при рас- 
крое (рис. 7) придерживаться прави- 
ла — продольные нити материала долж- 
ны идти по образующим конической 
поверхности. Прошиваетея крыло нит- 
ками № 40, по три шва. 

Если полотно гигроскопично, то его 
имеет смысл покрасить двумя слоями 
нитролака 1-го покрытия (эмалита) и 
двумя-тремя слоями нитроэмали соот- 
вететвующего цвета. 

Перед покраской надо ветавить три 
трубы в карманы обшивки и растя- 
нуть ее. 

Буксировочный капат — капроновая 
или хлопчатобумажная лента шириной 
20 мм или капроновая веревка диамет- 
ром 12 мм. При полетах до высоты 
15 м вполне достаточно иметь канат 
длиной 25 м. Высота увеличилась до 
30 м — длина каната должна быть рав- 
ной 45 м. На канате необходимо закре- 
пить два-три пенопластовых шара диа- 
метром 100, покрашенных в яркие 
цвета. 

8 канат с обенх сторон заделыва- 
ютея стальные кольца диаметром 
50 мм, сваренные из стальной проволо- 
ки диаметром 6 мм. 

Для обеспечения плавучестн змея все 
куски труб затлушаются с обеих сторон 
пенопластовыми (деревянными) пробка- 
ми ллиной 50 мм, смазанными перед 
постановкой в трубы эпоксидным клеем. 
Кроме этого, на центральную трубу же- 
лательно поставить пенопластовый киль, 
а на трубы перекладины панизать не- 
сколько пенопластогых шайб. Количе- 
ство их подбирается опытным путем. 

Вее трубы крепятся к узлам болта- 
ми М со шплинтовкой гаек, зачяну- 
тых умеренно, чтобы не деформировать 
трубы и узлы. 0 замке сброса буксиро- 
вочного каната © катера, требованиях 
к катеру-буксировщику и технике поле- 
та на змеях мы расскажем в следую- 
щем номере. 


Л. ТИМОШУН, 
Москва 
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РАЗДЕЛ [. Тема 5. 











Рис. 1. «Шутни» встречного ветра. 
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ИЛИ "РГО ТАКОЕ АРОлИИАМИКА 


Проектировать и строить самолет или его модель можно, только хорошо 
зная законы аэродинамики — науки о движении тел в воздухе — и о силах, 
которые при этом возникают. Нознакомимся с основными из них. 

Часто о важных законах физики и, в частности, о законах аэродинамики 
можно узнать из жизни. Если ты, например, вышел из дому в ветреный день, 
надев панаму с полями, тебе придется все время придерживать ее рукой, 
иначе она слетит с головы. То же будет, если ты в безветренную погоду по- 
ехал на велосипеде, неплотно надев кепку... Почему это происходит? Дело 
в том, что поток воздуха, набегающий на панаму или кепку, в обоих случаях 
вызывает силу, под влиянием которой они слетают с головы. Сила эта — 
сила сопротивления воздуха (рис. 1). 

Окружающий нас воздух имеет вес и плотность. Ноэтому он оказывает со- 
противление, если в нем передвигать какой-либо предмет. Раскроем тетрадь 
и начнем быстро двигать ее рукой, держа плоскостью поперек движения, — 
мы почувствуем встречную силу воздушного сопротивления. Однако она не 
всегда направлена против движения. Например, кепка слетает с головы вело- 
сипедиста потому, что сила воздушного сопротивления, действующая на нее, 
направлена не только против движения, но и кверху. При запуске в полет 
бумажного голубя или бумажной стрелы на их крыльях также возникает 
сила сопротивления воздуха: она является причиной их полета. 


Та же сила действует на все части самолета, выступающие наружу. п 


она направлена против полета, ее называют силой лобового сопротивлени 
а если поперек — подъемной силой. 

С увеличением скорости (рис. 2) сила лобового сопротивления растет про- 
порционально квадрату скорости. Так, например, если скорость увеличилась 
в два раза, то сила лобового сопротивления возросла в четыре раза. А при 
увеличении скорости в четыре раза сила сопротивления возрастает в шест- 
надцать раз! 

Так как воздух имеет вес, то чем ниже расположены его слои, тем большее 
давление на них оказывают верхние слои. Следовательно, с подъемом на вы- 
соту плотность воздуха уменьшается, а значит, слабеет и сила воздушного 
сопротивления. Таким образом, например, на высоте 6,5 км у одного и того 
же самолета она при одинаковой скорости полета будет в два раза слабее, 
чем у земли (рис. 3). 

С увеличением размеров предмета, движущегося в воздухе, возрастает сила 
лобового сопротивления, действующая на него (рис. 4). 

На величину силы лобового сопротивления оказывает влияние площадь се- 
чения поперек движения, так называемая миделевая площадь! Для тетради, 
журнала ею является их площадь поверхности. На рисунке 5 показано, как 
получается эта величина у частей самолета или модели, причем сила лобо- 
вого сопротивления увеличивается во столько же раз, во сколько растет и 
миделевая площадь. 

Наконец, сила лобового сопротивления зависит еще и от формы предмета, 
движущегося в воздухе. Вспомните: чем плавнее становилась форма самоле- 





1 Слово «миделевая» происходит от английского слова «мидл» — «середина», Миде- 
левая площадь -— это нанбольшая площадь сечения вблизи середины предмета. 








рыло И ВЕТЕР. в 


та, тем меньше была сила его лобового сопротивления и тем быстрее он летал. 

Чтобы понять, почему форма детали самолета или модели влияет на воз- 
душное сопротивление, представим себе, что воздух мы сделали видимым. 
А что, если, например, в его набегающий поток пустить струйки дыма 
(рис. 6)? Если теперь сравнить пластинку, шар, вытянутый каплеобразный 
предмет и полое полушарие, мы увидим, что направление струй воздуха боль- 
ше всего изменяется при движении полушария. Затем следует пластинка, 
шар, и, наконец, наименьшее изменение направления струи происходит впе- 
реди каплеобразного предмета. 

Оказывается, направление воздушных струй определяет силу давления воз- 
духа на предмет. Чем острее носовая часть, тем лучше она рассекает воздух 
и тем меньшее давление будет действовать впереди. Чем более тупоносый пред- 
мет, тем круче изменится направление сталкивающихся с ним струек воз- 
духа. При этом воздух быстрее израсходует энергию, накопленную им в дви- 
жении. Из-за этого давление спереди повысится и тем больше, чем значитель- 
нее сила лобового сопротивления. 

Посмотрим, что же происходит позади частей модели или самолета, обду- 
ваемых воздухом. Воздушные струи, обтекая какой-либо предмет, вначале 
точно следуют за его внешним контуром. Это происходит, пока они не дой- 
дут до известного уже нам миделевого сечения. При этом струи как бы под- 
нимаются «в гору». Затем их поведение меняется в зависимости от формы 
хвостовой части предмета: плавную они обтекают плавно, не соз- 
давая вихрей. Зато крутую поверхность шара или полушария, а тем более 
отвесный «обрыв» за пластинкой, струи не успевают обогнуть и срываются 
в виде вихрей. В результате возникает отрицательное давление — разрежение. 
Оно тянет модель или самолет назад и тем самым увеличивает силу лобового 
сопротивления. Таким образом, чем больше давление спереди, а разрежение 
сзади, тем значительнее сила лобового сопротивления в полете. Поэтому-то 
деталям самолета и модели, расположенным снаружи, придают каплеобраз- 


ную форму. 
ПРОСТЕЙШАЯ АЭРОДИНАМИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ 
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Рис. 2.Действие сил лобового сопротив- 
ления. Чтобы практически убедиться в том, как влияет форма предмета на силу 


воздушного сопротивления, проделаем простой опыт: попробуем взвесить си- 
лы воздушного сопротивления, действущие на предметы одинаковых размеров 
(с одной и той же миделевой площадью, но зазной формы). Только мы не 
будем двигать ик в воздухе, а, наоборот, укрепим неподвижно и направим 
на них поток воздуха от настольного вентилятора. Еще несколько приспособ- 
лений — и получится как бы аэродинамическая труба, вроде тех, что сейчас 
глироко используются при создании самолетов. 

Аэродинамическую трубу сделаем конической формы, изогнув ее из плот- 
ного картона толщиной не менее 1,5 мм. Развертка в виде выкройки пока- 
зана на рисунке 7. Отдельные части постамента выпиливают из фанеры тол- 
щиной 5 мм. Четыре стойки, изображенные на рисунке, соединяются с дос- 
кой — основанием постамента — клеем и гвоздями. Точно так же труба со- 
единяется со стойками. Спрямляющая решетка собирается из 12 лент, выре- 
занных из картона. В каждой ленте имеются прорези. После сборки места 
соединения смазывают клеем. Собранная таким образом решетка под- 
тоняется к внутренней поверхности трубы и соединяется с ней на клею. Надо 
следить, чтобы плоскость картонных лент решетки располагалась строго по 
оси трубы. Вентилятор, создающий поток, можно взять готовый. Лучше если 
он будет с мягкими лопастями из резины. 

При измерении силы лобового сопротивления, действующей на испытуе- 
мые модели, трубу следует располагать вертикально, а над трубой, на под- 
ставке из книг — аэродинамические весы. Они имеют коромысло, выстроган- 
ное из сосны, на одном конце которого укрепляется испытываемая деталь, 
на другом — передвигающийся свинцовый противовес. Коромысло надето на 
стальную ось, прикрепленную к деревянной Г-образной стойке. Стойка уста- 
новлена на деревянной подставке. Коромысло снабжено крючком. На этом 
крючке подвешивается на нитках чашечка для гирь, выштампованная из 
целлулоида толщиной 0,5—0,7 мм. Сверху Г-образной стойки следует на клею 
и нитках укрепить пластинку, вырезанную из тонкой жести в виде сектора, 
на котором карандашом размечают шкалу с делениями (в середине 0°). 

К коромыслу жестко присоединяется стрелка из проволоки. Она должна 
быть размещена перед шкалой. Когда мы полностью уравновесили силу 
воздушного сопротивления гирьками, эта стрелка будет указывать ма 0. 
Для измерения будем использовать гирьки или медные монеты (1 коп. — 1 г; 
5 коп. — 5 г). Суммарный вес гирек, определенный на весах, необходимо 
умножить на плечевой коэффициент — 0,17, чтобы перейти к величине си- 
лы воздушного сопротивления, действующей на модель +. Результаты замеров 
силы воздушного сопротивления записываем в таблицу. 





й * сн качаиия ко- 
Взвешиваемый предмет Веб (9 Г) от аи ‘подвески чашеч. 
Полушариа „лень Е ты 
Диск. звук Ре,” 
Конус и зе. ен 
Шар “ес у С. 0. 
Рис. 3. Плотность воздуха: чем выше, О я, сы, < А 
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В таблице показаны результаты измерений, проведенных в нашей аэроди- 
намической лаборатории. Мы видим, что сила лобового сопротивления в грам- 
мах у нас получается наибольшей у купола, полого внутри, а наимень- 
шая — у каплеобразного тела. Так мы на простом эксперименте подтвердили 
высказанные нами теоретические соображения. 

Попробуем теперь определить еще в нашей аэродинамической лабораторин, 
от чего зависит подъемная сила крыла. Модель крыла вырезается из пено- 















пласта. В торец ее туго вставляется штырек, с помощью которого она соеди- 
няется с коромыслом. При таком креплении крыло можно поворачивать на 
штырьке, меняя, таким образом, угол атаки. С торцевой стороны крыла 
к штырьку укреплен на эмалите целлулоидовый транспортир с наклеенной 
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Рис. 7. Аэродинамичесная труба. Одна нлетна 100. 100 мм. 
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Рис. 4. Зависимость силы лобового со- 
противления от размеров пред: 
мета. 


на нем бумажной шкалой углов атаки, а к крылу, вдоль торцевой хорды, 
прилегающей к транспортиру, — проволочная стрелка. Она будет указывать 
углы атаки по транспортиру. 

Для измерения подъемной силы трубу поставим горизонтально, а аэродина- 
мические весы разместим перед нею. Измерять подъемную силу мы будем на 
девяти углах атаки от 4 до 24°, через каждые 4°. Напомним, что угол атаки 
крыла — это угол, образованный хордой крыла и направлением набегающего 
на крыло потока воздуха. Взвешивание подъемной силы следует производить 
медными монетами, используя их в качестве гирек. Результаты замеров бу- 
дем сводить в таблицу. В первой графе этой таблицы должен быть угол ата- 
ки крыла в градусах. Во второй графе — вес гнрек в граммах Р, уравно- 
весивиих подъемную силу У. Пользуясь таблицей, построим кривую зависи- 
мости подъемной силы крыла в граммах от угла атаки — @ в градусах. 
У увеличивается с ростом а — по прямой до углов а=16° - 20°, после чего 
рост прекращается, так как возникает срыв потока с носка крыла. р 

Мы сможем замерить также и силу лобового сопротивления, действующую 
на нашу модель крыла. Для этого надо будет только поставить трубу опять 
вертикально, а иад ней разместить весы с крылом, повернутым задней кром- 
кой кверху. На тех же углах атаки от 4 до 24°, через каждые 4°, на которых 
мы замеряли подъемную силу, мы будем замерять и силу лобового сопротив- 
ления, действующую на крыло. В результате получим кривую зависимости 
силы лобового сопротивления Х в граммах от угла атаки @ в градусах. Нам 
следует выбирать такой угол атаки крыла для летающей модели, чтобы отно- 
итение подъемной силы У к силе лобового сопротивления Х было бы наиболь- 
шим. Это стноление называется «аэродинамическое качество крыла» и обо- 





значается буквой К =. Угол атаки, при котором аэродинамическое ка- 


Хх 
чество имеет наибольшее значение, называется «наивыгоднейшим углом ата- 
ки». Для испытанного нами крыла в нахией настольной аэродинамической 
лаборатории К = 5, а наивыгоднейштий угол атаки бк == Я 
Примерно таким же образом производят опыты и в больших аэродинами- 
ческих лабораториях, где продувают модели настоящих самолетов. 


ЧТО ЧИТАТЬ 
ПО ПРОСТЕЙШЕЙ АЭРОДИНАМИКЕ 


А. В. Усова, Изучение движения жидкостей и газов в средней 
школе. Учпедгиз, 1958. 


В. С. Скобельцын, В помощь руководителю кружка по аэродима- 
мике. Учпедгиз, 1953. 


«Авиамоделизм». Сборник статей. Учпедгиз, 1960. 


А. Маркуша, Вам взлет! Детгиз, 1962. 





Рис. 6. Форма предмета и воздушное 
сопротивление. 
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РАЗДЕЛ Н. Тема 2. 


МОДЕЛЬ ЯХТЫ ВЛАССА „м 


Модель этой яхты (рис. 1) построена учеником 7-го класса одной из мо- 
сковских школ Володей Карасевым. На последних городских соревнованиях 
она показала хорошие ходовые качества и заняла 1-е место. 

Материалом для постройки яхты служит фанера толщиной 1—1,5 мм, 2—3 ) 
и 6—8 мм, сосновый брусок размерами 20Ж40х1200 мм; для кормы и но- у 
совой части — древесина (липа или сосна); свинец — для балласта; сосна 
для мачты и гика; сосновые рейки размерами 10Х10 мм, 4х4 и 4Х8 мм; 
стальная проволока диаметром 0,4—0,5 мм; жесть; пруток и другой мелкий 
материал. Кроме того, нужно иметь нитроклей АК-20 или нитролак АТН 
(эмалит), нитрошпаклевку и нитрокраску. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ. Шпангоуты 5 (рис. 3) делают согласно теоретическому 
чертежу (рис. 2), который следует увеличить в 2 раза. 

Возьмите лист кальки такого размера, чтобы вышел необходимый шпанго- 
ут, например 2-й. Перегните лист и сложите его вдвое, хорошо пригладьте. | 
Положите кальку на чертеж, чтобы ее изгиб лег краем по диаметральной 
плоскости, избегайте малейших перекосов. По просвечивающей линии шпан- 
гоута на кальке проведите чернилами его контур и обведите заштрихован- и 
ную часть. Снимите кальку с чертежа. Переверните ее и на обратной сто- ] 
роне, также по просвету чернильной линии шпангоута, проведите другой 
штрих. Раэверните лист кальки и получите полный симметричный чертеж . 
шпангоута. Теперь с помощью копировальной бумаги переведите контур пря- 
мо на фанеру толщиной 2—3 мм. Так же разметьте все другие шпангоуты. 

Шпангоуты выпилите лобзиком и зачистите напильником. Так же выпи- 
лите отверстия для стапеля. Обработанные шпангоуты сложите по порядку 
номеров все вместе так, чтобы бортовой угол лег на одну линию. В таком [2 { 
виде зажмите их в тиски и выпилите на углу паз 10Ж10 мм для бокового 
стрингера 9. Затем сделайте паз на другой стороне. После этого шпангоуты 
наденьте на брусок, чтобы они плотно прилегали друг к другу. Проверьте, 
легли ли линии диаметральной плоскости одна против другой. Не снимая 
с бруска, зажмите набор в тиски и прорежьте два паза для килевых стрин- 
геров размерами 8Х8 мм. Снимите шпангоуты с бруска, проведите каран- 
дашом линии пропила. Теперь прорежьте на шпангоутах 3—6 (рис. 1) гнезда 
для установки в них фанерного киля (плавника) 7, а для стрингеров прибавь- | 
те вырезы вправо и влево от киля. На шпангоуте 8 сделайте вырез для ру- ] 
ля — он закрепляется неподвижно. Снова наденьте шпангоуты на брусок, 
установите их точно и зажмите в тиски. Сделайте разметку с помощью свин- 
цовой или медной скобы для боковых 9 и донных стрингеров. На мидельном 
шпангоуте стрингеры должны стоять на расстоянии не менее 20 мм один 
от другого, а на других как придется. Пазы для стрингеров обычно вырезают 
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Рис. 2. Теоретический чертеж яхты. 
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специальными кусачками, которые изготавливают из плоскогубцев, или вруч- 
ную. (Кусачки описаны в журнале «Юный моделист-конструктор», 1964 г., 
выпуск 7.) 

Киль 7 сделайте из 6—8-миллиметровой фанеры. Его необходимо раскро- 
ить согласно рисунку 3. Заднюю кромку у киля заострите, а переднюю за- 
круглите. 

Руль 4 сделайте из 5-миллиметровой фанеры. Кормовую 1 и носовую 8 бо- 
бышки изготовьте из липовых или сосновых брусков. Размеры задней 


Рис. 1. Яхта нласса М: 

1 — крючок талрепа; 2 — талреп; 
3 — винт для натяжки штага; 4 -— 
гин; 5 — шкотовый угол; 6 — 
ахтерштаг; 7 грот; 8 латы; 9 

мачта; 10 — вымпел; 11 — коль- 
цо нрепления штагов; 12 — кра- 
епица; 13 — полухомутик для креп- 
ления стаксель-леера и вант; 14 — 
талреп; 15 -—- стаксель-леер: 16 — 
петли для крепления расчалок; 





17 — форштаг; 18 — стансель; 
19 — вантпутенс; 20 — вертлюг ги- 
ка; 21 — шпор мачты; 22 — степс: 
23 — обушок; 24 — утки; 25 — 
степс; 26 — утки; 27 — обушок; 
28 — стансель-шкот; 29 — оттяжкна 
гика; 30 — ватерлиния. 
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в | 5 Рис. 3. Сборна норпуса модели: 

вы } 1 — транец (кормовая бобьшика}; 
2 — килевой стрипгер; 3 — ста- 
пель; 4 — руль; 5 — шпангоуты; 
6 — свинцовый балласт; 7 — ниль; 
8 — носовая бобышка; 9 — боно- 
вой стрингер. 
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45%55Х100, передней — 70%75Ж85 мм. К задней бобышке прибейте шпан- 
гоут 9 '/з3 к торцевой части гвоздями, а к передней бобышке — шпангоут 0. у 

Стапель 3 изготовляется из соенового бруска размером 20Ж40х1200 мм 
так, чтобы шпангоуты отстояли друг от друга на 120 мм. 

СБОРКА КОРПУСА ЯХТЫ. Поставьте шпангоуты на стапель каждый на 
свою отметку и приклейте. Наденьте бобышки углублениями на стапель до 
отметок: задняя — 9'/з, передняя — 0, и также приклейте их. Вырежьте 
в бобышках углубления для боковых и других стрингеров. Боковые стрин- 
геры над огнем предварительно прогните, затем прикрепите их к шпангоу- 
там медной проволокой и приклейте, а к бобышкам приклейте и прибейте 
твоздями. Поставьте киль и руль в вырезы в шпангоутах, приклейте, затем г 
по обе стороны киля и руля разместите килевые стрингеры. Не забудьте 
проверить правильность установки киля. Нижняя его линия должна образо- 
вать правильный треугольник по отношению к бортовым стрингерам. 

Стрингеры, бортовые и днищевые сечением 4Ж4 мм, ставят в пазы шпан- 
гоутов, крепят медной проволокой и клеем, а к бобышкам -— клеем и 
гвоздями (после просыхания клея гвозди удаляют). Иногда при плохо из- 
готовленных шпангоутах в стрингерах образуются провалы или выпуклости. 
В этих случаях провалы удаляют клинышками, вставленными под стринге- 
ры, а выпуклости — более глубоко врезая паз в шпангоут. Установленные 
стрингеры тщательно проклеивают, а проволоку после высыхания клея уда- 
ляют. Затем корпус готовят к обшивке. Шпангоуты, выступающие выше 
стрингеров, срезают. Все неровности на стрингерах снимают. После этого 
клеем покрывают стрингеры и все обшиваемые места. 

ОБШИВКА. Корпуе модели обшит миллиметровой фанерой, но ее можно 
заменить картоном. 

Фанера заготовляется полосками шириной 60—80 мм, вырезаемыми попе- 
рек слоев. Полоски подгоняются по месту, начиная от кормы, затем торцевые 
концы стачиваются на ус, и заготовка промазывается нитроклеем. Вначале 
полоску прибивают гвоздями к килевому стрингеру, затем плотно прижи- 
мают ее к остальным стрингерам и прибивают гвоздями к днищевым и 
бортовым стрингерам. После этого готовят следующую полоску и прибивз- 
ют ее на другую половину корпуса. я 

После обшивки корпуса соедините пропилы на ишшангоутах ножом или 
стамеской и удалите внутреннюю плоскость. Выдолбите носовую и кормовую 
бобышки, перепилите стапель и удалите его. Затем внутреннюю часть корпу- 
са покройте нитрокраской. После просыхания удалите из обшивки гвозди, 
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А — выкройка кольца крепления 


штага; Б — выкройка попухомутн- 
ка для крепления стаксель-леера 
и вант; В — талреп (в разрезе); 


Г выкройка для крепления рабс- 
чалок верха мачты; Д —- шарниоы 
вертлюгов; ВГ (внизу) — соедини- 
тельный винт и шпор мачты. 








обшивку выровняйте крупной наждачной бумагой и напильником. Поверх 
ность корпуса, киля и руля покройте жидкой нитрошпаклевкой или грун 
товкой. 


Балласт 6 изготовьте с помощью формы. Согласно чертежу прибейте до- 
щечки толщиной 10 мм, имитирующие свинцовый балласт (рис. 3). Обрабо- 
тайте профиль. Снимите с киля. Покройте воском или парафином, прогрейте, 
чтобы покрытие выровнялось. Прибейте к отдельным фанерным дощечкам. 
края которых должны выходить за пределы модели балласта. 


В коробку. налейте гипсовый раствор, вдавите в него правую и левую 
половины модели балласта. После затвердения ‘гипса выньте модели и сни- 
мите их с дощечек. Сделайте в. дощечках отверстия и поставьте на место 
в коробку. Просушите гипсовую форму и через отверстия в дощечках залей- 
те расплавленный свинец. Отлитые половины балласта приклейте к килю 
на шпаклевку и прибейте гвоздями (можно отлить балласт в формовочном 
песке). 

Правильную форму килю можно придать ппаклевкой, смешанной с опил- 
ками. Берется нитрошпаклевка нормальной густоты, в нее добавляются 
опилки и хорошо перемешиваются. Затем этой массой заполняют все пусто- 
ты на киле, придавая ему нужную форму. Поверхность выравнивают жест- 
кой кистью, смоченной жидкой шпаклевкой, и торцуют. После полного вые 
сыхания шнаклевки ее обрабатывают рубанком, драчевым напильником, 
шкуркой. Затем покрывают нитрошпаклевкой. После этой операции сделайте 
кильблок (подставку). Кильблок для яхт обычно делают из двух крестовин, 
соединенных продольно рейками. Верхняя часть крестовин поперек соеди- 
няется ремнями, а на них ставят яхту. 


Палуба изготовляется из 1—1,5-миллиметровой фанеры. Прежде чем ста- 
вить ее на бимсы, поставьте бобышки для палубной оснастки. Для крепле- 
ния степса и вантпутенса укрепите планку 8Ж15 мм, начиная от носовой 
части до 4-го шпангоута. Поставьте бобышки под утки 26 и обушки 23 и 27. 
Выровняйте бимсы (фанерные бимсы можно заменить сосновыми), бортовые 
стрингеры и бобышки, чтобы палуба плотно прилегала ко всем подпалубным 
деталям. Выкройте палубу по месту с небольшим запасом для зачистки по- 
сле ее приклеивания к корпусу. Нижнюю сторону палубы окрасьте. Окрасьте 
все подпалубные детали (просветов древесины быть не должно). Поставьте 
яхту на кильблок. После просыхания краски хорошо промажьте нитроклеем 
бимесы, бортовые стрингеры, бобышки и на сырой клей положите палубу 
окрашенной стороной вниз. Неплотно прилегающие места палубы прибейте 
гвоздями (после высыхания клея их необходимо удалить). ^ 


ОТДЕЛЕА КОРПУСА. Первый ее этап — тщательная шпаклевка. После- 
довательность процесса такова. На грунтовку или тонкий слой шпаклевки 
наносят шпателем более толстый слой. После его высыхания покрывают 
оставшиеся глубокие впадины. Затем корпус обрабатывают шкуркой, смочен: 
ной бензином или керосином (лучше смесь керосин — бензин), но так, чтобы 
древесина не обнажилась. В заключение еще раз покройте модель жидной 
штаклевкой и окончательно ошкурьте ее поверхность. 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ НАДПАЛУБНЫХ ДЕТАЛЕЙ. В моделях яхт обычно ни- 
каких рубок не делают. На палубе размещают лишь детали для крепления 
мачты и для управления парусным вооружением. Степс 25 изготовлен из 
оргстекла и привинчен к палубе шурупами. Обушки 23 и 217 сделаны из 
дюралюминиевых уголков, вантпутенс — из латунной жести. Сделайте 4 ут- 
ки 26. Основания их из жести, а крылышки из принаянной к основаниям 
проволоки. Задний обушок — это шуруп с удаленной головкой, в верхней 
его части просверлено отверстие. 


ОКРАСКА ЯХТЫ. Вначале при помощи пульверизатора или пистолета 
окрасьте корпус яхты белой или другой светлой нитрокраской. Через 
полчаса-час поставьте яхту на кильблок и окрасьте палубу. Вторичная 
окраска делается по вкусу. 


Мачту 9 сделайте из сосновых реек размером 10%Ж22х1800 мм. В рейках 
выберите согласно рисунку 1 шпунтовкой или на циркульной пиле пазы для 
установки в них через щель грота (паруса). Затем рейки склейте, предвари- 
тельно скрепив их мелкими гвоздями. После высыхания клея удалите гвоз- 
ди. Обработайте рубанком, шкуркой мачту так, чтобы она имела овальную 
форму и ее наибольший диаметр не превышал 19 мм. В месте соединения 
половинок мачты зачистите щель шлицовкой и некрупной шкуркой. Шкурку 
сложите вдвое и несколько раз протащите ее по щели всей длины мачты. 
Покройте поверхность мачты нитролаком АН. 

Гик 4 изготовляется аналогичным способом. 


После изготовления мачты сделайте на нее оснастку: изготовьте на то- 
карном станке детали вертлюга гика 20. Соедините их чекой. Сделайте 
шпор мачты 21. Нижнюю часть подгоните под шпор и шарнир вертлюга 
гика. Закрепите шарнир на мачту шурупами, поставьте и закрепите на гик 
вертлюг гика. 


Паруса (грот и стаксель) 7 и 18 изготовьте из тонкой плотной ткани со- 
гласно чертежу. Шьют их так, чтобы в передних и нижних шкаторинах 
остались сквозные отверстия. У грота в эти отверстия протягивают веревку. 
Затем ее вместе с передней шкаториной протягивают через мачтовое 
отверстие, грот проходит через щель в мачте. Верхний конец веревки за- 
крепляется на вершине мачты, а нижний привязывается за петлю оси вертлюга 
гика. К гику грот крепится также с помощью. продернутой веревки в нижней 
шкаторине и при помощи отверстия м щели в гикё. 
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Самолет ПЕ-2 сконструирован в 
1939 году в конструкторском бюро, ру- 
ководимом Владимиром Михайловичем 
Петляковым. В 1940—1941 годах ус- 
пешно прошел испытания и состоял на 
вооружении нашей авиации. ПЕ-2 был 
одним из лучших в мире бомбардиров- 
щиков. Модель самолета (рис. 1) соз- 
дана спортсменами города Киева (в 
масштабе 1: 11,8 к размерам самолета, 
исходя из капотирования двигателей), 
неоднократно участвовала на республи- 
канских, всесоюзных и международных 
соревнованиях, где занимала призовые 
места. Скорость ее с выпущенными 
шасси — В5*90 км/час, с убранными — 
95 = 100 км/час. 

ФЮЗЕЛЯЖ выполнен из бальзы. За- 
готовку обрабатывают по наружному 
контуру с припуском 0,5—1 мм и раз- 


бальзы и покрыты внутри смолой 
ЭД-5. Крэпятся они четырьмя болтами 
М2. Между 2-м и 3-м шпангоутами мо- 
тогондолы расположены топливные ба- 
ки, изготовленные из жести толщиной 
0,3 мм. Емкость их по 30 см. Запра- 
вочная трубка 4 выведена наружу че- 
рез верхнюю часть мотогондолы, дре- 
нажная трубка 36 — внутрь капота. Все 
вырезы, люки, створки обязательно 
нужно окантовать сосновыми рейками 
или фанерными пластинками. 

КРЫЛО трапециевидной формы, 
двояковыпуклое в плане (14%), с за- 
кругленными концами, неразъемное, 
поэтому после изготовления консолей 
и центроплана их сращивают наглухо 
двумя дюралюминиевыми пластинками 
размерами: ВХ 2Х 80 мм по передне- 
му лонжерону и 6 Ж 1Х 70 — по зад- 





девяти нервюр. Лонжероны выполнены 
из двух сосновых полок переменного 
сечения, соединенных бальзовой стен- 
кой. Сечения полок: переднего лонже- 
рона — ВЖ4 мм у 1-й нервюры 
консоли и 4ЖЗ мм — у 9-Й нервюры; 
заднего лонжерона 4 ЖЗ мм — у 1-Й 
нервюры и ЗХ 2 мм — у 9-й нервюры. 
Передняя кромка вырезана из фанерь 
толщиной 3 мм, остальные из бальзо- 
вых 3-миллиметровых пластин. Задняя 
кромка начинается сразу за 2-м лонже- 
роном и выдолблена из бапьзы. В ней 
сделаны вырезы под щиток и элерон. 
На левой консоли к 9-й нервюре при- 
клепана пластина из дюралюминия тол- 
щиной 1 мм, в которой сделаны про- 
рези для корд. На правой консоли у 
9-й нервюры на переднем лонжероне 
закреплен груз из свинца весом 40 г. 


мечают место вырезов для кабины, нему. Законцовка консоли выдолблена из 
крыла, стабилизатора, астролюка и бальзы и приклеена к 9-й нервюре. 
т. д. “4 ы а Е ЭЛЕРОНЫ изготовлены как одно целое 


Затем фюзеляж разрезают по гори- 
зонтали на две равные половины и об- 
рабатывают внутреннюю полость полу- 
круглой стамеской, доводя толщину 
стенок в носовой и центральной части 
до 6 мм, в хвостовой — до 5 мм, ав 
месте размещения кабины пилота и 
штурмана — ‘до 3 мм. При обработке 
внутренней полости необходимо оста- 
вить ребра жесткости <с шагом 
100—150 мм. 

ЦЕНТРОПЛАН наборный — из один- 


КРЫЛАТЫЙ 
ВЕТЕРАН 








с крылом, затем их отрезают от крыла. 
Каждый элерон состоит из бальзового 
лонжерона, нервюр толщиной 1 мм и 
задней кромки, изготовленной из фа- 
неры. Обшивают элерон шифоном. По- 
сле обшивки его покрывают пятью сло- 
ями эмалита и одним слоем АК-20. На 
правом внутреннем элероне имеется 
триммер, изготовленный из бальзы. 
ХВОСТОВОЕ СПЕРЕНИЕ — У-образ- 
ное, двухкилевое, неразъемное — состо- 
ит из стабилизатора, рулей высоты 15, 


надцати нервюр 5 двух лонжеронов. Затем устанавливают четыре щитка рулей направления и триммеров. Кили 
-я, 4-я, 5-я нервюры выпол- 
Нулевая, 1-я, 4-я, Эа -Нереюрет в 11 и 13 (рис 2) выдолбленных из и стабилизатор выдолблены из бальзы. 
Е ине ^^^ ЕС бальзы: два на центроплане и по од- Рули высоты и направления по конст 
остальные — из бальзы толщиной ному на консолях. На каждом щитке рукции аналогичны элеронам. | 


3 мм. Передняя кромка сделана из 

бальзы сечением 1010 мм. Задняя 

аналогична задней кромке консоли, 
На 4-й и 5-й 


укреплены качалки для подсоединения 
тя’ выпуска и уборки шасси. 
До зашивки крыла бальзой необхо- 


Управление рулями высоты осуще- 
ствляется тягой через качалку управ- 
ления. Каждый руль высоты имеет са- 


нервюрах приклеены димо установить в фюзеляж все меха- 

подвеску. На конце 
бруски моторамы. Они выполнены из низмы, основные ноги шасси и про- и авления ааа Е 
граба сечением 10Х 15 мм до перед- верить их абот а такж про т тЯЦ м ; 
р Р р Р у, в шраварийль шарнирно соединяющий обе качалки 


него лонжерона с последующим плав- 
ным переходом до сечения 5Ж8 мм у 
заднего лонжерона. Бруски служат ос- 
новой мотогондол. 

ФОНАРЬ выштампован из оргстекла 
толщиной 1,5 мм. Переплет сделан из 
целлулоида толщиной 0,3 мм. В месте 
установки мачты антенны фонарь уси- 
пен накладкой из целлулоида толщи- 
ной 1,5 мм, на ней укреплена гайка 
МЗ для крепления мачты, которая вы- 
полнена из дюралюминия. 


МОТОГОНДОЛА состоит из капота 


углы отклонения щитков, надежность 
уборки и выпуска шасси, проложигь 
канал малого газа и остановки двига- 
телей, дюралюминиевую трубку диа- 
метром 2 мм с пропущенным в ней 
тросиком диаметром 0,3—0,4 мм или 
проволокой ОВС диаметром 0,3 мм. Ка- 
нал должен иметь плавные радиусы на 
изгибах. На фюзеляже необходимо за- 
крепить ось качалки управления рулем 
высоты. Ее приклепывают к пластине из 
фанеры толщиной 5 мм, которую вкле- 
ивают между нулевой, 1-й нервюрами и 


16 рулей высоты. 

КАБИНА. Размещение оборудования 
в ней показано на рисунке 2, а, 6. Все 
детали сделаны из целлулоида. Си- 
денье пилота и штурмана, штурвал и 
мостик управления окрашены в серый 
цвет. Приборная доска (рис. 3), пульт 
штурмана, электрощиток, левый пульт 
пилота изготовлены из белого целлу- 
лоида толщиной 1 мм, окрашенного в 
черный цвет. После высыхания краски 
микроизмерителем и иглой наносятся 
на приборную доску и пульты очерта- 


двигателя, ниши и обтекателя шасси- передним лонжероном. Ось выточена 
Она набрана из шести шпангоутов и из стали, а качалка выполнена из дю- ния приборов и другого оборудования. 
| стрингеров. 4-й шпангоут сделан из ралюминия марки Д16Т. Для большей жесткости приборная 
фанеры толщиной 5 мм. На нем кре- После отработки систем и установки доска наклеена на фанеру толщиной 
пят узлы навески шасси, представляю- качалки 7 (рис. 1) крыло и мотогондолы 1,5 мм. Вся кабина внутри оклеена 
щие собой четыре кронитлейна из дю- зашивают пластинами из бальзы тол- тканью. 
ралюминиевого уголка с толщиной щиной 3 мм. СИЛОВАЯ УСТАНОВКА МОДЕЛИ. На 
стенки 1,5 мм. КОНСОЛЬ КРЫЛА наборной конст- модели устанавливают два двигателя 
КАПОТЬ! модели выдолблены из рукции, состоит из двух лонжеронов и «Цейс-2,5 Д» (объем 2,5 смз). Для раз- 


—————————_д—д———_ 














Рис. 1. Модель самолета ПЕ-2. 


< 





1 — фюзеляж (долбленый, из 


ги управления двигателями; 
10 — тяга руля высоты; 
11 — тяга выпуска и уборки 


бальзы); 2 — фонарь каби- костыльного колеса; 12 — 
ны пилота и стрелка; 3 — тяга управления щитками и 
мотогондола; 4 — заправоч- газом; 13 — редуктор управ- 
ная трубка топливного бака; ления щитками; 14 — стаби- 
5 — консоль крыла; 6 — ре- лизатор (долбленый, из баль- 
дуктор выпуска шасси: 7 — 5ы); 15 — руль высоты; 
центральная качалка управ- 16 — соедннение рулевой 
пения; В -—— редуктор управ- тяги с качалками рулей вы- 
ления двигателями; 9 — тя- соты; 17 — киль (долбле- 


ный, из бальзы); 18 — створ- 
ки костыльного колеса; 
19 — костыльное колесо; 
20 — механизм выпуска и 
уборки костыльиого колеса; 
21 — боковой блистер; 22 — 
посадочный щиток центро- 
плана; 23 — тяга управле- 
ния щитком; 24 — вал 
управления щитками; 25 — 
посадочный щиток консоли; 
26 — задняя кромка крыла; 


27 — задний лонжерон; 28— 


нервюра; 29 — поводки 
управления рулем высоты; 
30 — передний лонжерон; 
31 — передняя кромка; 
32 — наружные концы по- 
водков; 33 — главное колесо 
шасси; 34 — топливный бак; 


35 — двигатель 2.5 смз; 36 — 
дренажная трубка; 37 — ва- 
лик управления выпуском и 
уборкой главного шасси. 
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Рис. 2. 





Самолет ПЕ-2 {правое нры- 
ло — вид сверху, левое — 
вид снизу): 


——--.-.- —-2—ыЫ—=Ы—=———ы———-=2 














12 — дополнительный бом- 
болюк; 13 — посадочный 
щиток консоли; 14 — вход 
в тоннепи маслорадиаторов. 





1 — фара (только ина левой 

консоли); 2 — тормозные ре- Оборудование кабины (а. 6): 
шетки; 3 — узлы подвески 

бомб или подвесных баков; 1 — приборные доски; 2 — 
4 — основной бомболюк; электрощит пилота; 3 — си- 
5 — входной люк пилота; денье штурмана в убранном 
6 — астролюк; 7 — люк положении; 4 — ракетница; 
стрелка-радиста; 8 — линия 5 планшет; 6 — компас; 
раздела цветов; 9 — огни 7 — пульт пилота; 8 — си- 
АНО; 10 — жалюзи масло- денье пилота; 9 — пульт 
радиаторов; 11 — Посадоч- штурмана; 10 — штурвал; 
ный щиток центроплана; 11 — мостив управления. 


С и 


бега, взлета и посадки нужно снаб- 
дить двигатели устройством дпя Мало- 
го газа. К двигателям «Цейс-2,5Д» при- 
лагается сменная задняя крышка с 
устройством для малого газа. Для дру- 
гих двигателей можно сделать такое 
устройство самому. 

Остановка двигателей осуществлязэтся 
краном, перекрывающим  топливопро- 
вод. Винты могут быть двухлопастны- 
ми, но при стендовой оценке нужно 
ставить трехлопастные. Целесообразнее 
сделать другой кок из липы с трехло- 
пастным винтом. 

ШАССИ (рис. 4), убирающиеся в по- 
лете, состоят из основных установок и 
костыльной. Основные шасси состоят из 
двух амортизационных стоек, располо- 
женных по концам оси колеса и свя- 
занных между собой жесткой кресто- 


виной представляющей одну амор- 
тизационную ногу. Ось колеса с каж- 
дой стороны закреплена четырьмя 
болтами М2 к нижней опоре штока 
амортизатора. Стойки своими верхни- 
ми ушками шарнирно навешены на од- 
ной общей оси, изготовленной из про- 
волоки диаметром 4 мм, к кронштей- 
нам на четвертом штангоуте мотогон- 
долы, а нижними ушками шарнирно 
связаны двумя болтами с задним скла- 
дывающимся подкосом. Он представ- 
ляет собой две рамы, шарнирно свя- 
занные между собой осью. Верхняя 
рама заднего подкоса подвижно присо- 
единена к узлам, крепящимся к брусь- 
ям моторамы четырьмя болтами М2. 
Колеса выштампованы из резины. 
Ступица состоит из двух половин, со- 
единенных втулкой из бронзы. Аморти- 















Рис. 3. Приборная досна- 





зирующая стойка — из 


цилиндра и 
двигающегося в нем штока. Все ее де- 
тали выпопнены из материала Д16Т. 


Верхние ушки сделаны заодно со 
стойкой, нижние насажены на нее на 
эпоксидной смоле ЭД-5. Две стойки 
соединены между собой фрезерован- 
ной крестовиной, их запрессовывают в 
крестовину, предварительно — смазав 
смолой ЭД-5. В верхней части штока 
нарезана резьба МЗ, а нижняя его 
часть несет на себе ось колеса. 

Амортизатором шасси служит пру- 
жина из проволоки ОВС диаметром 
0,6 мм. Для того чтобы шток не вы- 
падал из стойки, в верхней ее части 
просверлено отверстие, через которое 
ввинчивают болт МЗ в верхнюю часть 
штока. Этим болтом можно регулиро- 
вать высоту стойки. 


и 


вариоеник анте: веет ве БИС МОТЕаС ал = 

Рис. 4. Основные ноги шасси: заднего подкоса; 15 — кнрестовина; 16 — ось 
навески стойки: 17 — распорная втулка; 18 — 
1 — ось колеса; 2 — нижнее ухо; 3 — ниж редуктор уборки и выпуска шасси; 19 — креп- 
| няя опора; 4 — пружинный амортизатор; 5 — ление троса костыльной установки; 20 — на- 
й амортизирующая стойка; 6 — болт; т — крон- чалка уборки костыльной установки; и 
шхейн для навески стойки; 8 — стопорный распорная втупка; 22 — диск нолеса; 28 — 
винт; 9 — вал редуктора; 10 — рычаг уборки тормозной диск; 24 — ось колеса; 25 — с0- 
шасси; 11 — промежуточное звено; 12 — ниж- единительная втулка; 26 — концевой выклю- 
няя рама задиего подкоса: 13 — верхняя рама чатель; 27 — концевой выключатель выпу- 

1 заднего подкоса; 14 — кронштейн подвески щенного шасси- 
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10 К исполнит. 
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КОСТЫЛЬНАЯ УСТАНОВКА (рис. 5), 
самоориентирующаяся, состоит из тра- 


связанной с узлами, 
укрепленными на шпангоуте. В вилке 
траверсы закреплено колесо. Аморти- 
затор костыля одним концом соединен 
с кронштейном на траверсе, а другим 
с качалкой уборки костыльной уста- 
новки. Убирается колесо с помощью 
пружины, изготовленной из проволоки 
ОВС диаметром 0,4 мм. Выпуск осу- 
ществляется тросом диаметром 1 мм, 
связанным с Механизмом уборки и 
выпуска основных ног. Все детали ко- 
стыльной установки выполнены из дю- 
ралюминия марки Д16Т. 

Створки шасси сделаны из бальзы и 
навешены на петлях. При уборке шас- 
си они закрываются пружинами ипи 
резиновыми амортизаторами. На створ- 
ках установлены направляющие. При 
выпуске шасси стойки нажимают на 
направляющие, м створки открываются. 

В МЕХАНИЗМЕ УБОРКИ шасси и вы- 
пуска щитков (рис. 6) желательно по- 
ставить червячную или винтовую па- 
Ру 5, это избавит от необходимости 
делать замки выпущенного и убран- 
ного положения шасси. 

Все механизмы модели должны быть 
съемными, что позволяет производить 
их ремонт или доработку. 

Управление механизмами — электри- 
ческое и осуществляется с блока пода- 


версы, шарнирно 
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Рис. 5. Костыльная установнаг 
1 — кронштейн; 2 — ка- 
чалка уборки; 3 — трос 
4 — шпангоут; 5 — крон- 
штейн навески; 6 — тра- 
верса; 7 — амортизатор; 
8 — пружина уборки ко- 
стыля; 9 — узел навес- 
ки пружины; 10 — тяга 
руля высоты. 


Рис. 6. Механнзм выпнусна щнтнов: 
1 — промежуточное звено; 2 -- на- 
чалка; 3 — концевые выключатели; 
4 — вал для выпуска и уборки щит 
ков; 5 — винт М4; 6 — зубчатые ко- 
леса: 7 — электродвигатель; 8 — 
стойка. 


Рис. 7. Блон подачи команд: р 

1 — храповой механизм; 2 — пру- 

жина; 3 — качалка; 4 -- ограничи- 

тепи хода; 5 — возвратная пружина; 
Е привод; Т — храповое колесо; 
- В — изоляторы: 9 — перекнючатеяи; 
’ 10 — ноитакты; 1 — контакты по- 
Г дачи питания к переключателям. 


чи команд. Питание электромеханизмов 
подается от шести батареек КСБ-Л-0,5, 
соединенных по две параллельно. За- 
тем три полученных блока соединяют 
последовательно. Блок подачи команд 
питается от трех таких же батареек, 
соединенных последовательно. Они на- 
ходятся у пилота. Передача тока осу- 
ществляется по трехжильному кабелю 
МГТФ-0,1, подвешенному к кордам. 
Блок подачи команд управляется сиг- 
налом из центра круга, который по- 
дается с помощью кнопки и обеспечи- 
вает выполнение следующих команд: 
1) выпуск щитков, малый газ; 2) боль- 


шой газ, уборка щитков и взлет; 
3) уборка шасси; 4) выпуск шасси; 
5) выпуск щитков, малый газ; 6) пол- 
ный газ, уборка щитков; 7) взлет, 
уборка щитков; 8) выпуск шасси; 


9) выпуск щитков, малый газ; 10) оста- 
новка двигателей; 11) уборка закрыл- 
ков. 

Число контактов на шаговом искате- 
ле должно равняться числу команд. 
Недостатком системы с шаговым иска- 
телем является то, что подача команд 


осуществляется только последова- 
тельно. 
БЛОК ПОДАЧИ КОМАНД (рис. 7). 


Для изготовления блока можно ис- 
пользовать детали от готового шаго- 
вого искателя, применяемого на теле- 
фонных станциях. Контакты 10 располо- 


жены в два ряда, изолированы друг 
от друга пластинами из текстолита или 
другого изоляционного материала. 
Переключателей 9 два: один из них 
движется по первому ряду контактов, 
другой по второму. Они также изоли- 
рованы друг от друга шайбами из тек- 
столита. Через контакты 11 ток по- 
дается от источника питания к пере- 
ключатепям. Один из них соединен с 
плюсом источника, другой — с ми- 
нусом. 

Храповое колесо 7 жестко связано с 
переключателями винтами и свободно 
вращается на оси. При подаче сигнала 
на исполнительный механизм шагового 
переключателя его контакты переме- 
щаются на определенное расстояние, 
равное шагу контактов 10. Например, 
нужно подать первую команду (выпуск 
щитков, малый газ). Перед полетом 
переключатели должны находиться в 
таком положении, чтобы при подаче 
сигнала на шаговый переключатель 
замкнулась бы цепь первой команды. 
Даем сигнал. Переключатели 9 останс- 
вились на контактах первой команды. 
Ток от источника через контакты 11, 
переключатели 9 и контакты 10 посту- 
пает к исполнительному механизму вы- 
пуска щитков и малого газа. Когда 
щитки выпущены на нужный угол, раз- 
мыкается концевой выключатель и по- 
дача тока прекращается. Затем  по- 
дается следующий сигнал и т. д. 

СБОРКА. К нижней половине фюзе- 
ляжа крепят крыло, хвостовое опере- 
ние, костыльное колесо и тягу руля 
высоты. На одном конце тяги закреп- 
лена втулка, а на другом поперечный 
штырь. 

Прежде чем приклеить верхнюю по- 
повину фюзеляжа, необходимо устано- 
вить все механизмы и проверить их 
работу. В верхней части фюзеляжа, за 
фонарем, делают люк длиной 150 мм 
для доступа к механизмам и элемен- 
там управления. Устанавливают обору- 
дование кабины и приклеивают остек- 
ление нижней носовой части фюзе- 
ляжа. Кабину отделяют от средней ча- 
сти фюзеляжа шпангоутом. 

ПОКРАСКА. После обычных подгото- 
вительных работ модель окрашивают 
двумя Цветами: низ — серо-голубой, 
верх — зеленый, После высыхания кра- 
ски через 3—4 часа по границе серо- 
голубого цвета наклеивают изоляцион- 
ную ленту и изолируют всю поверх- 
ность, на которую не должна попасть 
другая краска. Затем покрывают более 
темной краской (зеленой). По истече- 
нии 10—15 мин. ленту аккуратно сни- 
мают. Рисуют опознавательные знаки, 
номера и т. д. После полного высыха- 
ния краски наносят раскрой обшивки и 
заклепочные швы. Раскрой вычерчива- 
ют сначала карандашом, а затем спе- 
циально заточенным резцом. 

Триммеры, аэродинамические тормо- 
за окрашивают в красный цвет, нос — 
в черный матовый. Коки окрашивают в 
голубой, желтый или красный. Можно 
нанести на модель камуфляж разных 
расцветок: черно-зеленый, коричнево- 
зеленый, черно-белый и т. д. После ок- 
раски модель нужно покрыть лаком. 


В. ПИЛЬТЕНКО, 
мастер спорта СССР, 
г. Ниев 
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Русско-японская война началась на- 
падением японского флота в ночь © 

* 26 на 27 января 1904 года (по старому 
стилю) на русскую эскадру, стоявшую 

ы на внешнем рейде Порт-Артура. 

24 января 1904 года, в день разрыва 
дипломатических отношений Японии с 
Россией, японский флот под командо- 

т ванием вице-адмирала Того вышел из 

| Сасэбо к Порт-Артуру. На следующий 

Ъ... в районе острова Сингл-Айлет от 
| “главных сил японского флота отдели- 

лась эскадра контр-адмирала Уриу и 

| направилась к Чемульпо. В ее задачу 

входила высадка авангарда 1-й япон- 
ской армии и уничтожение трех рус- 
ских кораблей, стоявших как стационе- 
ры в нейтральном корейском порту 
Чемульпо: крейсера «Варяг», канонер- 

' ской лодки «Кореец» и парохода «Сун- 
гари». 

Особый соблазн для японцев пред- 
ставлял крейсер первого ранга «Ва- 
ряг», построенный в 1899 году по зака- 
зу России в Филадельфии американской 
фирмой «В. Крэмп». По тем временам 

у это был новый  быстроходный _ко- 

, рабль, водоизмещением 6500 т. Коман- 
довал крейсером один мз лучших офи- 

| церов русского флота, потомственный 

моряк, капитан первого ранга Всеволод 
Федорович Руднев. 

Канонерская лодка 
старым кораблем. Она находилась в 
строю с 1888 года, имела водоизме- 
щение 1334 т, скорость хода 13 узлов. 
Кораблем командовал капитан второго 

‚ ® ранга Григорий Павлович Беляев. 

За несколько дней до разрыва дип- 
ломатических отношений между Япони- 
ей и Россией обстановка в Чемульпо 
стала весьма напряженной. Японцы за- 
хватили в этом нейтральном порту те- 
леграф, за действием русских неустан- 
но следили японские шпионы. 

“ В. Ф. Руднев, понимая, что в сложив- 

у шейся обстановке «Варягу» и «Корейцу» 
необходимо было соединиться с рус- 

1 ской эскадрой в Порг-Артуре, обратил- 
ся к русскому посланнику в Сеуле за 
разрешением уйти из Чемульпо. Но 
царский чиновник не осмелился дать 
такое разрешение без «высочайшего 
одобрения». И только 26 января, ког- 
да японская эскадра уже подходила к 

| Чемульпо, посланник, наконец, решил- 

| ся отправить «Кореец» в Порт-Артур с 
донесением. Однако время было упу- 
щено. В этот день выходы из порта 

ь блокировала эскадра контр-адмирала 
Уриу в составе броненосного крейсера 

. «Асама», четырех легких крейсеров и 
восьми миноносцев. Канонерская плод- 





«Кореец» была 


г 





ка была вынуждена вернуться в Че- 
мульпо. На обратном пути ее атаковали 
японские миноносцы. Однако выпущек- 
ные торпеды прошли мимо. «Кореец» 
вернулся на рейд и сообщил на крей- 
сер «Варяг» о начале военных действий 
со стороны японцев. В тот же день 
японский отряд транспортов под при- 
крытием эскадры произвел высадку в 
Чемульпо более трех тысяч солдат. Ут- 
ром 27 января командующий японской 
эскадрой нонтр-адмирал Уриу в ульти- 
мативной форме потребовал, чтобы рус- 
ские корабли покинули рейд, иначе они 
будут расстреляны в нейтральном пор- 
ту. Это было неспыханное нарушение 
международного морского права. 
Собравшиеся на совещание команди- 
ры стоявших в порту английского 


крейсера «Талбот», французского крей- 
сера «Паскаль». итальянского крейсера 


сильна ни была. Никаних вопросов 
© сдаче не может быть — мы не сдадим 
ни крейсера, ни самих себя и будем сра- 
жаться до последней возможности и до 
последней капли крови. Исполняйте наж- 
дый обязанности точно, спонойно, не то- 
ропясь, особенно номендоры, помня, что 
каждый снаряд должен нанести вред 
неприятелю. В случае пожара тушите 
его без сгласнки, давая мне знать... Пой- 
дем смело в бой...» 


В 11 часов 20 минут «Варяг» и «Коре- 
ец» снялись с якорей и направились 
к выходу с рейда. На иностранных ко- 
раблях матросы, восхищенные героиз- 
мом русских моряков, шедших на вер- 
ную смерть, стояли в строю и при про- 
ходе мимо них «Варяга» и «Корейца» 
кричали «ура». Журналист, находизвший- 
ся на борту итальячского крейсера 
«Эльба», писал позже в незполитанской 
газете «Моттино»: 





«Варяг» проходит Суэцкий нанал на пути из Балтийского моря на Дальний 


Восток в октябре 1901 года. 





«Эльба» и американской канонерской 
лодки «Виксберг» решили, что если рус- 
ские с рейда не уйдут, то в интересах 
своей безопасности они сами выйдут в 
море. Такое решение являлось попусти- 
тельством беззаконию. Когда участники 
совещания спросили командира «Варя- 
га» о его намерении, он отвБетил: 

«Сделаю попытку прорваться и приму 
бой с эскадрой, нан бы она велика ни 
была, но сдаваться ниногда не буду, тан- 
зе и сражаться на нейтральном рейде». 

В. Ф. Руднев и Г. П. Беляев приняли 
решение с боем прорваться в Порт-Ар- 
тур. Времени для подготовки к бою ос- 
тавалось очень мало, но русские моря- 
ки успели привести в полную боевую 
готовность корабли. Перед выходом 
из порта на верхней палубе «Варяга» 
выстроился по большому сбору весь 
личный состав корабля. Командир крей- 
сера обратился к морякам с краткой 
речью: 


«Безусловно, мы идем на прорыв н 
вступим в бой с эскадрой, кан бы она 


«Варяг» шел впереди и назался нолэс- 
сом, решившимся на самоубийство. На 
мостине «Варяга» неподвижно и споной- 
но стоял его номандир. Громовое «ура» 
вырвалось из груди всех и раскатилось 
вонруг. На всех нораблях музына игра- 
ла русский гимн, подхваченный энипа- 
ами, на что на русских судах отвечале 
тем же величественным и воииственным 
гимном...» 


Выйдя с рейда Чемульпо, за остро- 
вом Йодолми «Варяг» и «Кореец» обна- 
ружили японскую эскадру в составе 
крейсеров «Асама», «Чиода», «Нанива», 
«Ниитака», «Такачихо», «Акаси», восьми 
миноносцев и трех транспортов. Адми- 
рал Уриу, заранее считая, что русские 
корабли его трофеи, поднял на фалах 
крейсера «Нанива» сигнал, предлагав- 
ший им сдаться в плен. В. Ф. Руднев не 
ответил на этот сигнал. 

В 11 часов 45 минут, когда дистанция 
между противниками сократилась при- 
мерно до 50 кабельтовых, броненосный 
крейсер «Асама» дал запп орудиями 
главного калибра. Вслед за ним открыли 
огонь и остальные корабли японской 
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эскадры. Вот окутался дымом правый 
борт «Варяга», сделавшего первый 
залп по врагу. Неравный бой начался... 
Вот как описывается он в сборнике 
«Тихоокеанский флот», изданном в 
1966 году под руководством адмирала 
С. Е. Захарова: 


«Темп стрельбы с обеих сторон непре- 
рывно нарастал. Море вокруг «Варяга» 
сурлило от разрывов снарядов. Оснолни 
их, со свистом рассеная воздух, ударя- 
лись в борта и надстройки. Один снаряд 
попал в верхний мостин, разрушил даль- 
номерный пост и вызвал пожар в штур- 
мансной рубне. Другой снаряд, разорвав- 
шись возле третьего орудия, вывел из 
строя почти всю его прислугу. Но остав- 
шиеся в живых комендоры, несмотря на 
тяжелые раны, продолжали стрельбу. 
Доставленные в лазарет матросы, полу- 
чив медицинсную помощь, снова уходи- 
ли на боевые Посты. Одним из снарядов 
сбило кормовой флаг «Варяга», но он тут 
же был водружен на место. 

Помня наназ номандира, артиллеристы 
руссного нрейсера действовали точно, 
спонойно и мастерсни поражали неприя- 
тельсние корабли. Они разрушили нор- 
мовой мостин «Асамы», вызвали на нем 
пожар, вывели из строя нормовую артил- 
лерийсную башню. Онутался черным ды- 
мом второй японсний нрейсер, затем чет- 
вертый в строю эснадры. Нескольними 
метними залпами был потоплен вышед- 
ший в торпедную атану миноносец про- 
тивнина. По свидетельству самого напи- 
тана первого ранга Руднева, все номендо- 
ры показывали пример храбрости, му- 
жества и спонойствия, раненые не остав- 
ляли своих мест, за иснлючением тех, 
ноторые не могли стоять... 

..Напряжение боя усиливалось. Но не- 
понолебим был боевой дух руссиих мо- 
рянов. Пример мужества и геройснкого 
поведения понгзывал сам номандир 
крейсера напитан первого ранга 
В. Ф. Руднев. Тяжело раненный в голову, 
он продолжал руноводить боем. А ногда 
ординарец доложил ему, что среди 
номанды пронесся слух, будто номандир 
убит, Руднев, нан был, без фуражни 
в запачнанном нровью мундире, выбежа. 
на мостин и нриннул: «Братцы, я жив! 
Целься верней!» Призыв номандира ещё 
больше воодушевил команду. 

Палуба нрейсера пВедставляла собой 
исноверканное железо, залитое нровью. 
На ирейсере были сбиты оба дальномер- 
ных поста, разрушены формарс и все 
перекрытия на верхней палубе, вышло 
из строя большинство орудий. Снаряд 
перебил трубу, в ноторой проходили все 
рулевые приводы. Пришлось управление 
крейсером перевести на ручное из рум- 
пельного отделения, но в грохоте разры- 
вов приказания из боевой рубни были 
плохо слышны в румпельном отделении. 
Видя, что норабль в значительной степе- 
ни утратил боеспособность, Руднев ре- 
шил выйти из зоны огня и возвратить- 
ся в Чемульпо для исправления повреж- 
дений. В момент поворота снаряд круп- 
ного налибра пробил левый борт «Ва- 
ряга» ниже ватерлинии. В подводную 
пробоину в нотельное отделение хлыну- 
ла вода. Не растерявшись, ночегары Жи- 
гарев и Журавлев бросились в водопад 
холодной воды и задраили переборни, 
предотвратив тем самым затопление но- 
чегарки, ногда вода уме подбиралась н 
топнам котлов. Борясь за живучесть 
корабля, личный состав задраил горло- 
вины угольных ям, под градом оснолнов 
на ходу завел пластырь под пробоины, 
однано ирен продолжал увеличиваться. 
Так с нреном на левый борт «Варяг» 
вошел на рейд Чемульпо, где стал на 
янорь. 

Японцам не удалось ни потопить, ни 
тем более захватить руссние корабли, на 
что тан рассчитывал Уриу. В бою зснад- 
ра пПопучила тяжелые повреждения». 


Так закончился этот неравный бой при 
Чемульпо, вписавший новую замечатель- 
ную страницу в историю русской мор- 
ской славы. Достаточно сказать, что 
лишь один броненосный крейсер «Аса- 
ма» по количеству артиллерии превос- 
ходил оба русских корабля. Корабли 
японской эскадры имели четыре 203-, 
тридцать восемь 152- и шестнадцать 
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120-миллиметровых орудий против двух 
203- и тринадцати 152-миллиметровых 
русских орудий. Торпедных аппаратов у 
японцев было в пять раз больше. Кро- 
ме того, эскадра врага могла свободно 
маневрировать, в го время как русские 
корабли шли по узкому выходному 
фарватеру из порта. 

За время боя «Варяг» выпустил по 
японским кораблям 1105 снарядов, из 
них 425 6-дюймовых 470 — 75-милли- 
метрового и 21 — 47-миллиметрового 
калибра. «Кореец» выпустил 52 снаряда. 

По данным иностранных наблюдате- 
лей, после боя японцы похоронили в 
бухте А-Сан 30 убитых и имели на ко- 
Раблях более 200 раненых. 

Осмотр «Варяга» на рейде в Чемуль- 
по показал, что из строя вышли 76% 
артиллерии крейсера, рулевая машина, 
третье котельное отделение и все даль- 


=®Йщццл 


«Варяг» лег на илистый грунт рейда 
Чемульпо левым бортом. Во время отли- 
ва иорабль обнажалсея почти до диамет- 
ральной плосности. 


Заняв Чемульпо, японцы сразу же при- 
ступили н подъему крейсера. В августе 
1905 года «Варяг» был поднят и отбунси- 
рован в Японию на ремонт. Корабль под- 
вергся значительной ренонструнции: 
внешний вид его сильно изменился. 
Вместо тридцати паровых котлов типа 
Нинлосс японцы поставили иа Нем два- 
дцать пять нотлов Миябара, телескопиче- 
ские дымовые трубы были заменены ци- 
линдричесними. На новых мачтах отсут- 
ствовали боевые марсы со снорострель- 
ными орудиями, не было на мачтах и 
проженторных площадон. Японцы заме- 
нили на норабле артиллерию малого на- 
либра. 


В 1907 году легендарный норабль рус- 
сного флота вошел под названием «Сойя» 
(Названиё реки) в оны японсного импе- 
раторского флота. Дать прежнюю сно- 
рость корабль уже ие мог, состояние 
его норпуса, машины и механизмов бы- 
ло  невамным. Японцы — использовалы 
нрейсер нан учебный корабль. 


В 1916 году Япония выразила готов- 
ность продать России ее бывшие ио- 
рабли, затопленные во время руссно- 
японсной войны, позже поднятые и вве- 
денные в состав японсного флота: нрей- 
сер «Сойя», броненосец «Сагами» {быв- 


номеры. Крен на левый борт продолжал 
увеличиваться. Изрешеченный японскими 
снарядами, «Варяг» медленно погружал- 
ся в воду... Потери были велики. В бою 
был убит один офицер, тридцать матро- 
сов, шесть офицеров и восемьдесят 
пять матросов крейсера получили ране- 
ния и контузии. 

В. №. Руднев принял единственно 
правильное в тех условиях решение, 
единодушно одобренное советом офи- 
церов, — взорвать «Кореец», затопить 
«Варяг» и пароход «Сунгари». 

27 января 1904 года в 16 часов 05 ми- 
нут была взорвана канонерская подка 
«Кореец», в 18 часов 10 минут того же 
дня затоплен «Варяг» и в 20 часов — 
пароход «Сунгари». 

Русские моряки были приняты на 
французские и итальянские корабли и 
впоследствии доставлены в Россию. 





тт титинитцишя 


ший «Пересвет») и броненосец «Танго» 
(бывший «Полтава»). 

27 марта 1916 года в 8 часов утра на 
«Варяге» вновь взвился андреевсний 


тельного ремонта «Варяг» вместе с бр 
неносцем «Чесма» (бывшая «Полтава») 
оставил Владивостон, взяв курс к Белому 
морю (по планам морсноге номандования 
России оба норабля должны были войти 
в состав флотилии Ледовитого онеана). 
Путь нораблей был долгим и трудным: 
Владивосток, Гонконг, Сингапур, Колом- 
бо, Сейшельсние острова, Суэцний нанал, 
Мальта, Тулон, Ливерпуль, Кола. 

В феврале 1917 года «Варяг» ушел на 
капитальный ремонт в английский порт 
Ливерпуль. Там его застала Февральсная 
революция. Временное правительство 
отказалось от ремонта норабля и, опа- 
саясь революционного настроения номан- 
ды «Варяга», не потребовало его возвра- 
щения в Россию. Крейсер оставался 
в Ливерпуле. Во время Велиной Октябрь- 
сной социалистической революции англи- 
чане захватили «Варяг», переведя его 
из Ливерпуля на рену Клайд. Некоторое 
время норабль использовался нак блон- 
шиф. В 1918 году англичане решили пус- 
тить «Варяг» на слом. 

По Пути н месту слома морабль сел 
на намни. Попытна снять его с мели бы- 
ла предпринята спустя пять лет. Однано 
она онончилась неудачей, и нрейсер 
разобрали на металлолом ма месте ава- 
рии. 


флаг. Спустя три месяца после с’ бро 


НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ ТЕМ, 
КТО ЗАДУМАЕТ ПОСТРОИТЬ МОДЕЛЬ «ВАРЯГА» 


Корпус крейсера выше ватерлинии, все его надстройки, шпюпни, катера 
были белые. Подводная часть норабия и бортовых катеров — ярно-красные. 
Дымоаые трубы, включая и паровой натер, в саоей нижней утопщенной 
части — желтые, а верх их, начиная с козырька, — черный. Если ты будешь 
делать трубы из латуни, то желтый цвет можно попучить методом химичес- 
кой попироаки с поспедующим покрытием тонним споем прозрачного на- 


нифопевого пана. О том, кан это сдепать, ты можешь прочесть в моей ста- 
тье «Юному судомоделисту», помещенной в «Модеписте-конструнторе» № 12 
за 1967 год. Там же описано, как изготовить нити дпя стоячего танепажа. 

Украшение ка носу крейсера, бортовые надписи и оба четырехпопастных 
гребиых винта, а танже аинт парового катера —- бронзовые. Все палубы, мо- 
стини и площадки понрыты деревянным настипом. 

Работа над моделью крейсера «Варяг» требует особой анкуратности: ведь 
он белый, а на белом особенно четко проступают все огрехи и недора- 


ботни. 








Словарь сидостроителя 


При всяном серьезном зно\уомстое 
= морсной литературой читатель некз- 
бежно сталнивается с целым рядом 
специфичесних морских терминов, 
объяснение ноторых в существующих 
морских словарях м энцинлопедиях 
найти, трудно, а чаще всего просто 
невозможно. Попробуйте разыскать 
в современных справочнинах такие, 
например, морсние термины времен 
парусного флота, нак «намели», 
«орлоп-бимсы», «постица»,  «унтер- 
перты», «флейт», «удама» и другие. 
Поиски у вас займут массу временн, 
а эти термины нередко встречаются 
в судомодельчом деле. 

Рёданция нашего журнала решила 
помочь своим. читателям-судомоделис- 
там, отнрыв новую рубрину. В основу 
определения нужных, но несправед- 
ливо забытых терминов были взяты 
руссние морсние словари, изданные 
в прошлом вене и уже давно став- 
шие библнографичесной редкостью- 

Из этой рубринн молодой читатель, 
помимо происхождения _ некоторых 
моерсних слов, почерпнет ряд Полез- 
ных сведений о преемственном разви- 
тии нораблестроеныя от деревянных 
парусных судов к современным 
стальным гигантам. 


ДЕЛЬНЫЕ ВЕЩИ 


Этот судостроительный термин ничего 
"бщего не имеет с опредепением. Са- 
мо выражение вовсе не значит, что 
речь идет о каких-то дельных, нужных 
мпи полезных вещах. 

Этот термин есть искаженное гоп- 
пандское слово «ее» [часть] м обознв- 
чает литые, кованые или иные части, вы- 
полняющие определенное назначение 
в судовом обиходе м не составляющие 
неотьемяемой части корпуса судна. 
К дельным вещам относятся: кнехты, ки- 
ловые планки, палубные м бортовые ил- 
люминаторы, крышки люков и горловин, 
стопора, обухм, рымы, леерные м тенто- 
вые стойки, шлюпбалки, трапбалки, ско- 
бы м пр. 


ГИЧКА 


В наши дни этот термин почти не 
уготребляется: он канул в Лету вместе 
с пврусным фяотом. Раньше в русском 
фпоте гичками называли длинные узкие 
и очень легкие на ходу гребные шлюп- 
ки, служившие для посылок м разъез- 
дов. Словб чгичка» пришло в наш морс- 
кой эзык мз ангпийского, образовав- 
шись от слова «ро» [читайте «гиг»|, ко- 
торое означапо разъездную шлюпку ка- 
питана. Но русские матросы не могли 
называть вещь женского рода — шлюп- 
ку — словом, которое звучит по-русски 
в роде мужском. Ведь в нашем языке 
спова женского рода имеют окончания 
«а», «я» м иногда «в». Вот м превратип- 
ся «гигя в^ «гичну». Получилось впопне 
русское слово, которое „звучит ничуть 
не хуже м, главное, не бопее чуждо, 
чем, скажем, «подка». 
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ИЗЭУЕРАЗЬУИЗАУЕ Ч 


Анадемик 
А. Н. КРЫЛОВ 


(1863—1945 гг.) 












Знаете ли вы, как Кост 

Кажется, в шестом ‘Или 
Лубе приезжал. По обычаю 
ту, а тут Костя уговорил № 
крейсер «Роуау», на котбр 5, 
пасмурно. По пеленгам пров 620, у ЕО оказалось верно, 
курс проложен на Дагерорт как следует. Принял Костя свой пункт 
за отшедший и стал от него независимо от французов свое счисление 
вести. 

Надо вам сказать, что у французов штурманов нет, а каждый вах- 
тенный начальник сам за свою вахту счисление ведет и, сдавая вахту, 
сдает и пришедший пункт. 

Наступила ночь, хотя короткая, но пасмурная: вдруг на несколько 
минут прояснило. Костя живо определился, кажется, по Марсу и 
Юпитеру, и определился надежно, так как горизонт был хорошо 
окрашен. Сличил свое место с французским и видит, что у францу- 
зов и широта и долгота неверные и что куре к «Фильзандскому меш- 
ку» ведет, а ход эскадры 17 узлов. 

Говорит французскому вахтенному начальнику: «Разбудите коман- 
дира, надо курс изменить, а то мы на рифы попадем». — «Командир 
не велел себя раныше шести часов утра будить, а курс наш верев»- 
Стали они пререкаться, Костя ему свои наблюдения показывает. Фран- 
цуз на своем стоит. Пока они пререкались, светать начало, а под 
утро туман спустился, ничего не видно. 

«Занесите в вахтенный журнал мое предостережение, что курс ведет 
к опасности, и вызовите на мостик командира». 

Тут уж делать нечего, вышел командир. Стал Костя с ним прере- 
каться, и вдруг по левому борту остовая веха, то есть которую к осту 
оставлять надо. 

«Это фильзандская веха. Вот мы где. Стопорьте машину, давайте 
задний ход, имейте якоря готовыми к отдаче, мы в «Фильзандском 
мешке». 

Тут уж француз спорить не стал, тем более что подул ветерок, 
туман рассеялся, и видит он у себя по левую сторону весь частокол 
фильзандских вех и понял, куда он шел. Вызвал адмирала. Вывел их 
Костя из «мешка»; дальше пошли благополучно. 

Утром смотрит Костя, все французы парадную форму надели. 
К подъему флага выходит Лубе со свитой в орденах и ленте. 

Подняли флаг, все остаются во фронте. Адмирал читает на шканцах 
приказ, в котором все ночное происшествие описывает, и заканчивает 
приказ словами: «По докладе о сем президент Французской респуб- 
лики декретом от сего числа наградил капитана П ранга Констан- 
тина Оглоблинского орденом Почетного легиона офицерского креста». 

«Капитан Оглоблинский, прошу вас приблизиться к президенту 
республики». 

Облобызал Костю Лубе и под звуки «Марсельезы» нацепил ему 
орден Почетного легиона. 

Если бы не Костя, хороший бы был скандальчик, ведь вся эскадра 
с 17-узлового хода выкатила бы на фильзандский риф... А надо ска- 
зать, что меныше чем в 60 милях был Вильгельм на «НопепгоПеги» 
и несколько крейсеров с ним. Конечно, он раньше всех поспел бы 
на помощь, и был бы визит президента не в Петербург, а в Берлин. 

Часто приходится слышать: «Да стоит ли в Балтийской луже по 
астрономическим обсервациям- определяться?» Вот видите, лучший из 
наших штурманов, Константин Оглоблинский, определялся и тем 
эскадру спас. Обсервацию сделать не трудно, и она всегда может 
пригодиться, а упустите — не вернете- 
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В русском военном флоте в ХУШ и 
в начале ХГХ века носовая фигура, как 
правило, соответствовала названию ко- 
рабля. Например, на корабле «Трех ие- 


Чесменского 
был увенчан 


рархов» — участнике 
сражения — княвдигет 
фигурой монаха-воина, а на носу ле- 
гендарного брига «Меркурий», вы- 
шедшего победителем из неравного 
боя с двумя турецкими линейными 
кораблями в 1829 году, стоял бюст ми- 
фического бога Меркурия — покрови- 
теля купцов. 

С конца двадцатых годов до середи- 
ны Х[Х столетия большинство русских 
военных кораблей имело носовое укра- 
шение, воспроизводящее герб России. 
До 1856 года носовые фигуры для ко- 
раблей русского флота изготовлялись 
непосредственно на верфях безвестны- 
ми корабельными резчиками по дереву. 

В пятидесятые годы прошлого века 
парусные корабли стали уступать место 
парусно-паровым. Повысился уровень 
кораблестроительной техники, значи- 
тельно изменилась архитектура кораб- 
лей, увеличились их размеры, Это, 
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Носовое унрашенне 
17-пушечного нораета 






бычай 


«Бе атырь», 
сделанное 
по проекту 
П. К. Клодта, 


и пр. 


в свою очередь, повысило требования, 
предъявляемые к качеству исполнения 
носовых украшений. 

В эти годы к работе над проектиро- 
ванием носовых фигур строящихся рус- 
ских кораблей привлекаются выдающие- 
ся скульпторы своего времени, про- 
фессора и академики России. Это про- 
фессор живописи и ваяния Николай 
Степанович Пименов-сын (1812— 
1864 гг.); Михаил Осипович Микешин 
(1835—1896 гг.) — создатель «Памят- 
ника тысячелетию России», установлен- 
ного в Новгороде в 1862 году; академик 
живописи и ваяния Матвей Афанасье- 
вич Чижов (1878—1916 гг.) — автор из- 
вестной скульптурной группы «Кресль- 
янин в беде», сейчас хранящейся в Рус- 
ском музее в Ленинграде. 

Мало кому из нынешних моряков из- 
вестно, что несколько носовых фигур 
для русских военных кораблей испол- 
нил выдающийся русский скульптер 
Петр Карлович Клодт (1805—1867 гг.) — 
автор всемирно известных  скульптур- 
ных групп «Юноша, укрощающий ко- 
ня», установленных в Ленинграде на 


Носовоа унрашение парусного судна 
нонца прошлога вена. 


унрашать нос норабля летевшей над волнами 

я (елувой уходит в седую древность. 
нашей эры мореплаватели Египта, Финикии, Греции и 
Рима, уходя в иеведомые им моря, 
своих нораблей изображения божества-понровителя. 
жения эти почитались древними как священиые: они должны 
были не тольно оберегать корабль от злых духов моря, но и 
повергать в трепет врагов. 
триремы и либурны — боевые норабли древней Греции и Ри- 
ма, — нроме мощного тарана иа носу, имели фигуры свнре- 
пых животных: льва, 


Еще задолго до 


ставили на носу 
Изобра- 


Поэтому пентеконтеры, биремы, 


тигра, быка, носорога, набана, волна 


Головы дранонов были неотъемлемой деталью судов воинст- 
венных норманнов. Они, по мнению самих норманнов, были 
настолько устрашающими, что. при возвращении в родную га- 
вань их, дабы не пугать 
занрывали парусиной. 


жителей, снимали с корабля или 


Аничковом мосту. Не всем известно, 
что этого замечательного скульптора 
своего времени прославили не только 
монументальные произведения его ра- 
боты, но и мастерски исполненные им 
носовые фигуры нескольких русских 
кораблей, посетивших в шестидесятые 
годы прошлого столетия многие зару- 
бежные страны. 

Для исполнения проектов носовых 
украшений,  предназначавшихся для 
винтовых фрегатов, корветов и клипе- 
ров русского военного флота, в одном 
из. помещений Адмиралтейства в Санкг- 
Петербурге была создана специальная 
скульптурная мастерская. Наблюдение 
за ее работой с 1865 года было пору- 


чено начальнику морского — музея 
Н. М. Баранову, который и положил 
начало коллекции носовых фигур ко- 


раблей русского военного флота. До 
наших дней в фондах Центрального во- 
енно-морского музея в Ленинграде со- 
хранилось 18 подлинных носовых фи- 
гур из дерева и 13  моделей-про- 
ектов из гипса. Поскольку в сере- 
дине прошлого века русским военным 
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Древние гренки и римляке расценивали носовые фигуры 
вражеских иораблей кан почетный трофей. У них даже суще- 
стзовал обычай — прибивать н специально построенным три- 
умфальным колоннам отпилеиные носы с фигурами плененных 
вражесиих кораблей. Такие колонны, получнвшие название 
ростральных («ростра» — по-латыни «нос корабля»), были па- 
мятнинами морским победам римлян. Древние гренки называли 
носовые фигуры нораблей анростолями. 

Во времена раннего средневековья, ногда в Европе основ- 
ным типом морабля стал неф, носовые фигуры исчезли. 
Это объяснялось тем, что их просто ненуда было ставить: в те 
времена на бане иоюабля делали довольио высоную занрытую 
площадку с бойницами для лучнинов. А носовыми фигурами 
унрашались лишь шнени и дракары норманнов. Они их де- 
лали либо резными из дерева, либо отливали из меди. Это бы- 
ли, кан правило, свирепые драноны, «морсние змии», головы 
дельфинов и реже — лошадей или псов. Головами дранонов 
унрашались джонкн и сайпаны нитайских и японсних морепла- 
вателей. 

В ХУ и Х\! веках носы галионов, наранн и каравелл Порту- 
галии и Испании были увенчаны резными изображениями 
различных святых. Корабли мореплавателей этих стран пре- 
имущественно носили названия религиозного харантера, и но- 
совые фигуры соответствовали имени того или иного святого- 
поировителя. 

Можно утверждать, что носовая фигура стала неотъемлемой 
деталью архитентуры почти каждого строившегося корабля 
< нонца Х\ вена. С тех пор на протяжении трех венков рез- 
ные деревянные фигуры венчали ннявдигет почти  нанс 
дого военного или иупечесного норабля. Харантер носовых 
фигур был поразительно разнообразен. Они олицетворяли ге- 
роев и богов древнегречесной мифологии, царей, королей, вы- 
дающихся государственных деятелей, военачальнииов, банки- 
ров, Писателей и т. д. Сами же моряни предпочитали аллего- 
ричесное изображение льва, орла, альбатроса, но больше все- 
го — ангела, дующего в рог. Дело в том, что моряии времен 
парусного флота отличались набожностью и верили в различ- 
ного рода приметы, считая, что фигура ангела с рогом прино- 

т». им счастье: дуя в рог, ангел вызывает ветер. В те да- 
ние «романтичные» времена паруса носовая фигура явля- 
‚ Чась предметом гордости и постоянной заботы иоманды но- 
рабля. Летевшее над волнами скульптурное изображение еже- 
дневно чистили от налета соли, мыли, красили. Неноторые иа- 
питаны играли на любви эннпажа к фнгуре корабля и, что- 
бы добиться сот матросов своего, угрожали им вынрасить но- 
совую фигуру в черный цвет. Для последних это было позор- 
ным наназанием. 

Судовладельцы стремились перещеголять друг друга в за- 
тейливости и росноши носовой фигуры своих судов. Резчини 
носовых фигур, отнрывшие свои мастерские почти во всех 
портах мира, нан говорится, были нарасхват. 


В наши дни обычай унра- 
шать форштевень норабля 
носовой фигурой вновь стал 
возрождаться. Многие зарубен- 
ные судостроительные фирмы 
ставят на своих онеансних лай- 
нерах аллегорические фигу- 
ры, отлитые из легмих сплавов. 

Справа — носовая фигура 
современного лайнера, постро- 
енного в Норвегии. 


Стремление удивить друг дру- 
га затейливостью изображения 
привело и тому, что в Англии 
командиры кораблей уже вмес- 
то отдельных носовых фигур 
над ннявдигетом устанавливали 
из липы, нипариса и тиса це- 
лые скульптурные номпозиции 
весом по неснольну тонн, дли- 
ной до 7 м. Тание фигуры не тольно ухудшали мсреходные 
начества корабля, но и разоряли казну адмиралтейства. Дело 
дошло до того, что стоимость неноторых снульптурных номпо- 
знций составляла пятую часть стронтельной стоимости судна. 
Во почему в 1796 году особым уназом английсного адмирал- 
тейства композиционные фигуры были запрещены. Вместо 
них появились норолевсние гербы, исполненные в стиле роно- 
но или баронно. Они были дешевле. 

Да, немало удивительных историй, связанных с носовыми 
фигурами, могла поведать нам эпоха парусного флота. «Летев- 
шне над волнами» стали исчезать где-то в середине прошлого 
венка, ногда гордые нрасавцы парусники началн уступать 
онеансние дороги пароходам. В наше время носовые фигуры 
унрашают форштевни лншь неноторых учебных паруснинов 
и начинают появляться на лайнерах. Те, что не исчезли в вол- 
нах, не затерялись на корабельных нладбищах, дошли до нас 
кан памятники истории, произведения иснусства, омытые все- 
ми морями, обветренные всеми ветрами. И лучшими из этих 
памятнинов по праву считаются носовые фигуры, унрашавшие 
форштевки руссних нораблей. 





Форштевонь баркевтины «Джозеф Конрад» 
унрашал бюст пысателя-мариниста, чьим 
именем иазвали судно. 





ны. Эти корабли были названы в честь 


фрегатам, корветам и клиперам дава- 
лись имена былинных персонажей и 
исторических личностей, носовые фи- 
гуры, хранящиеся ныне в ПВММ, носят 
соответствующие названия. 

Самой ранней из этой коллекции яв- 
ляется гипсовая модель носового укра- 
шения работы М. А. Чижова для 
6-пушечного клипера «Джигит», по- 
строенного в 1856 году. 

В 1860—1861 годах П. К. Клодт дела- 
ет проекты носовых фигур для строив- 
шихся в эти годы корветов: 17-пушеч- 
ного «Богатыря» и 9-пушечного «Витя- 
зя» (переименованного в 1882 году 
в «Скобелев»). Они представлены в му- 
зее в натуральную величину. В этих ра- 
ботах скульптор блестяще показал об- 
разцы былинных героев, подчеркнув их 
сдержанную силу и постоянную насто- 
роженность. 

В это же время Н. С. Пименов так- 
же создаег ряд интересных носовых 
украшений. Изумительна по своей вы- 
разительности носовая фигура его ра- 
боты для 45-пушечного винтового фре- 
гага «Ослябя», построенного в 1860 го- 


ду и названного в честь легендарного 
монаха-воина Ослябя, начавшего  зна- 
менитую Куликовскую битву (1380 г.). 
В музее хранится не только первона- 
чальный гипсовый эскиз этой фигуры, 
но и само, вырезанное из дуба, носо- 
вое украшение, снятое с корабля. 

На долю М. О. Микешина выпала 
честь исполнить посовые украшения 
для нескольких броненосных кораблей 
русского флота. Это были последние 
носовые Фигуры, украшавшие кора- 
бельные форштевни. В дальнейшем на 
большинстве отечественных боевых ко- 
раблей, архитектура которых стала отли- 
чаться строгостью и суровостью линий, 
форштевень украшало лишь скромное 
рельефное изображение герба России. 

В 1864 году закладывается батарей- 
ный фрегат «Князь Пожарский». Ми- 
кешин делаел для этого корабля художе- 
ственную фигуру русского воеводы. 
Вслед за этой работой он исполняет сра- 
зу четыре носовых украшения для строя- 
щихся почти однотипных башенных фре- 
гатов, впоследствии переведенных 
в класс броненосцев береговой оборо- 


—% 


русских флотоводцев, командовавших 
эскадрами: в Чесменском сражении 


(1770 г.), в  Ревельском сражении 
(1790 г.) и при взятии Черноморским 
флотом турецких крепостей Анапы и 
Варны (1828 г.),— «Адмирал Спири- 
дов», «Адмирал Чичагов» и «Адмирал 
Грейг». Последний из этой серии ко- 
раблей получил имя героя Наваринско- 
го боя (1827 г.), а затем командующего 
Черноморским флотом — адмирала 
Лазарева. Перед Микешиным стояла 
задача при исполнении носовых укра- 
шений для этих кораблей соблюсти 
портретное сходство адмиралов, чьими 
именами они были названы. Это ему 
в полной мере удалось выполнить. 
Завершает уникальную коллекцию 
носовых украшений подлинная носовая 
фигура льза, поступившая в музей 
в 1911 году. Она была снята с 9-пушеч- 
ного корвета «Львица», построенного 
в Николаеве в 1865 году. Это единст- 
венное носовое украшение корабля 
Черноморского флота, хранящееся 
в Центральном военно-морском мучзее- 
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уществуют научные ст- 

крытия, которые ксрен- 

ным образом преобра- 

жают технику. Без всякс- 
гс преувепичения к ним мож- 
но отнести изобретение фотс- 
элемента. Впервые этот при- 
бор бып создан Столетовым в 
конце Х!Х века в России. За год 
до этого события было обна- 
ружено явпение @отсэффек- 
та — испускания некоторыми 
металпами заряженных частиц 
{в частности, эпектронов] под 
действием квантов света — 
фотонов. Фотоэлемент изменя- 
ет свое электрическое сопрс- 
тивпение в зависимости ст ин- 
тенсивности падающего на него 
света. Если прибор не освещен, 
то ток через него протекать не 
может — спишком велико со- 
прстивление. Но достаточно 
осветить скошечко фотоэпе- 
мента, как амперметр, вкпю- 
ченный в его цепь покажет 
напичие тока. Ток этот, одна- 
ко, очень спаб. Поэтому сн 
требует предваритепьногс уси- 
пения. 

Так возникпо фоторепе — 
сочетание фотоэлемента и 
электромагнитнсго репе. По- 
следнее играет роль вкпюча- 
теля, рабстающего под дейст- 
вием усиленного фототока. 
Как действует фотореле! Фото- 
ток, то есть ток, возникший в 
цепи фотоэлемента под дейст- 
вием света, усиливается лампс- 





вым ипи транзисторным усипи- 
телем до вепичины, необхсди- 
мой пля срабатывания репе. 
Репе вкпючает нагрузку — ка- 
кую-пибо внешнюю, обособ- 
ленную цепь, например: пампу 
накаливания, звонок, эпектро- 
двигатепь и т. д. В простейшем 
репе фотсток подается на сб- 
мотку реле без усипения. 
Бпагодаря простоте и сриги- 
напьности применения фотсре- 
пе заняпо достойное место в 
многочиспенных модепях, ро- 


ботах, движущихся  механиз- 
мах, автоматических устройст- 
вах — применение их зависит 
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3 ЛОВЦЫ 
СВЕТЛА ** 


А. ТЕРСКИХ, 


г. Новоси 


исключитепьно ст фантазии и 
умения конструктора. Юные 
техники новосибирского Ака- 
демгсородка — Топя Омепов- 
ский, Дима Фаге и Алеша Пес- 
нов предложили нескопько 
несложных схем  фсторепе. 
Репе, изготовпенные по этим 
схемам, очень удобны для при- 
менения в моделях м сриги- 
нальных автоматических меха- 
низмах. 
© 


Фотсрепе, схема которого 
показана на рисунке 1, а, сра- 
батывает от света пампы мощ- 
ностью 109 вт с расстояния 


1—1,5 м. Примения рефлектор 
или собирательную пинзу, это 
расстояние можно увепичить 
до 3—19 м. Контакты репе Р, 
управляют нагрузкой подкпю- 
ченной к ним. Здесь применено 


Рис. 1. Фотореле без усилителей: 


бирск 


чувствитепьное попяризованное 
репе типа РП-7, рассчитанное 
на ток срабатывания 0,2 ма. 
Можно использовать и менее 
чувствительные [до 0,5 ма) ре- 
пе: РП-5, РП-8, РП-9 мпи дру- 
гих типов, и фотсрезисторы 
ФС-КМ, ФС-КГ, ФС-К5, но в 
этом спучае расстояние между 
пампой и прибором умень- 
шается в 2,2—2,5 раза. Чувст- 
витепьность реле повышается 
в 3—4 раза, еспи использовать 
пля питания мапогабаритные 
батарем, например, 49-САМЦГ- 
0,25 п [49 в) или батарею «Ра- 
дуга» 75-АМЦГ-224 [75 в]; при 
этом необходимо поспедова- 
тепьно с фотоэпементом под- 
кпючить гасящее  сопротивле- 
ние ([6—20 к). Срок спужбы 
репе при нагрузке, находящей- 
ся под напряжением 24 ви 
токе 0,2 а, составляет 5— 


а — фоторезистор — ФС-Д1 или ФСД-ГГ; реле — РП-7; пи- 
тание — две последовательно соединенные батареи «Кро- 


на»; б6 — С, — бумажный 


типа РЕН (Уср=1,2 ма; Вобм=25 к} или другого 
током срабатывания до 5 ма; Р, — МКУ-48 


или электрический 1,0х30.0: Р\ 
типа с 


или РПТ-100; 


фоторезистор — ФС-ДЕ или ФСДУМ, ФС-ЕТ, ФСГ. 








10 млн. цикясв замыкания и 
размыкания. При нагрузке 
бопьшей мощности необходи- 
мо промежуточное репе 
[рис. 1.5]. 

Ток проходит через выпря- 
митепь [диоды Д, и Д)], кон- 
денсатор С; сглаживает пульса- 
ции постоянного тока. Рези- 
стор ЕЁ. ограничивает фототок 
при слишком сипьном освеще- 
нии фотоэлемента а рези- 
стор К, при случайном замы- 
каним выводов конденсатора С, 
перегорает, откпючая схему ст 
сети. 

При освещении фотоэпемен- 
та срабатывает реле Р, его 
контакты замыкаются и вкпю- 
чают промежуточное репе Р,, 
которое м вкпючает нагрузку. 

Фоторепе, собранное по схе- 
ме рисунка 2, а, срабатывает ст 
пампы мощностью 1909 вт на 
расстоянии 9,6—0,8 м. Освеще- 
ние фоторезистора приводит к 
увепичению токов базы и кол- 
пектора трисда, в резупьтате 
чего срабатывает репе Р.. Бла- 
годаря транзистору-усипите 
вместо чувствитепьного попяр 
зованного репе можно испопь- 
зовать обычное нейтрапьнсе 
репе РПН, ток срабатывания 
которого 10 ма, в сопротивле- 
ние обмотки 600 ом. Трисд П13 
можно заменить транзисторами 
п14, П15, ПЗ9. 

Питание схемы ссуществляет- 
ся от батареи «КРОНА» мли ст 
двух поспедсватепьно соедя- 
ненных батарей карманного 
фонаря. 

Фотореле (рис. 2, 6] сраба- 
тывает от той же пампы на рас- 
стоянии 3—4 м. В схеме при- 
менено репе РЭС-10 с сопро- 
тивпением обмотки 630 ом 
(паспорт РСА 524302]. Еспи пс- 
догнуть пружинки реле и 
уменьшить ход якоря [тс есть 
расстояние между якорем и 
сердечником], можно достиг- 
нуть четкой его работы при на- 
пряжении 6—7 в. 


Для температурной и | 


зации необходимо подобрат 
триод Т, так, чтобы вепичина 
обратногс тока коплектора бы- 
ла не больше 2 мка [при кол- 
натной температуре). Здесь хо- 
роше работают кремниевые 
транзисторы типа П104, П155, 
1106. Репе питается от двух 
батарей карманного фонаря. 

Спедует помнить, чтс чувст- 





Рис. 2. Фотореле с усилителями на транзисторах: 
а —Р, — типа РИН; б— В, — МЛТ, УЛМ ит. д. 
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Рис. 4. Фотореле высоной чувствительности с номбинированным усилы- 


телем: 
Р 


уменьшается в 


вительность реле определяется 
двумя факторами: коэффици- 
ентом усиления транзистора 
[по току) и током срабатывания 


. анного реле. Чем больше ко- 


“эффициент усиления и меньше 
ток срабатывания, тем выше 
чувствительность фотореле. 

Чувствительное фотореле с 
ламповым усилителем [рис. 3} 
срабатывает от лампы той же 
мощности на расстоянии 5— 
б м. Схема работает непосред- 
ственно от сети. 

Напряжение смещения по- 
дается на управляющую сетку 
лампы с потенциометра через 
резистор В,. Величину напря- 
жения — устанавливают такой, 
чтобы ток в обмотке реле был 
меньше тока — отпускания. 
В суеме есть трансформатор. 
Его намотку осуществляют на 
сердечнике ШУ6. Толщина на- 
бора 18 мм. Обмотка 1 имеет 
2800 витков провода ПЭЛ-0,4 с 
отводом от 200-го витка: об- 
мотка И — 85 витков провода 
ПЭЛ-0,44. 

Для срабатывания фотореле 
высокой чувствительности 
(рис. 4) достаточно света кар- 


`№ манного фонаря с хорошей фо- 


кусировкой с расстояния 50— 
100 м. 

Фототок, возникающий в фо- 
тоэлектронном умножителе 
ФЭУ-2, усиливается в 1—2 млн. 
раз и подается в обмотку ре- 
ле Р;‚. Когда фотоэлемент за- 
темнен, с потенциометра КВ. на 
управляющую сетку лампы по- 
дается напряжение смещения 
такой величины, при котором 
ток в обмотке реле меньше 
тока срабатывания. С увеличе- 
нием фототока возрастает па- 
дение напряжения на резисто- 
ре К, уменьшается отрица- 
тельное напряжение на управ- 
ляющей сетке лампы, растет 
анодный ток и как следствие 
ток базы и ток коллектора 
триода — реле срабатывает. 

Когда реле не работает, ба- 
тареи Б› и Б. отключаются 
тумблером с двумя перекид- 


3—5 раз); Л — 


резистора В, 


— типа РНН (3 ср =10 ма, Вобм=600 ом); Би, Бз — батареи от кар- 
манного фонаря 
49-САМЦГ-0,25 п (49 в) или 67,5-АМЦГ-у-0,06, 
Л, — ФЭУ-2 или Ф-1, Ф-8, ЦГЗ, ЦГ-4, СЦЕ-51 (чувствительность 
1Ж24Б или 06П2Б. 


(Б. — один элемент таной 


ными контектами. Анодную ба- 
тарею Б, и батарею Б, можно 
не отключать. 

Трудно перечислить все воз- 
можности применения фоторе- 
ле в модепях — это зависит от 
фантазии и изобретательности 
конструктора. Однако можно 
достаточно четко сформупиро- 
вать принцип его использова- 
ния — улравление — механиче- 
ской системой с помощью све- 
товых сигналов. 

Приведем несколько кон- 
кретных примеров. 

С наступлением темноты фо- 
тореле может включать на- 
ружное освещение. Сделает это 
оно точно в тот момент, когдв 
интенсивность естественного 
света станет недостаточной, что 
очень важно, так как позволяет 
сэкономить электроэнергию и 


умеиьшите 





батареи}; Б. — 
«Мальши» (6%.5 в), 


<<Р ис. 3. Чувствительное фотореле с ламповым усилителем: 
Ф-8 можно заменить фотоэлементами ЦГ-3; ЦГ-4, СЦВ-3, СЦВ-4, 
СЦВ-51, СЦГ-51, используя. фотоэлементы Ф-1 и Ф-7, сопротивление 
— типа РЭС-10. паспорт 
РС4524300 или другого типа с током срабатывания не более 7 ма. 


до › 560 к; Р, 


увеличить срок службы осве- 
тительных ламп. 

Здесь можно применить схе- 
му с двумя электромагнитными 
реле [рис. 1, 6]. Установка опти- 
мального тока срабатывания 
фотореле производится подбо- 
ром резистора К.. Дпя избежа- 
ния отключения ламп при крат- 
ковремэнном освещении фото- 
элемента, например вспышками 
молний, параллельно реле Р, 
следует подкпючить электропя- 
тический конденсатор емкостьзо 
100—200 мкф, рассчитанный на 
напряжение 20—30 в. При крат- 
ковременном освещении кон- 
денсатор не успеет зарядить- 
ся и репе не сработает. 

Фотоэлемент необходимо 
расположить так, чтобы он хо- 
рошо освещвлся естественным 
рассеянным светом; его нельзя 


Рис. 5. Пример нонструнтивного оформления 
фотореле. 
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устанавливать вблизи нагрева- 
тельных приборов. Лучше все- 
го его поместить между окон- 


ными рамами в помещении, 
ориентированном на север. ^^ 

Интересное и полезноз раз- 
влечение — фотоэлектронный 
тир. Здесь есть все атрибуты 
настоящего тира, за исключени- 
ем, пожалуй, шума выстрелов. 
«Световой пистолет» можно 
сделать из перегоревшего им- 
пульсного лаяльника, имеюще- 
го форму пистолета. В «стволе» 
помещают лампочку от кар- 
манного фонаря и линзу, а в 
рукоятке — реле времени на 
одном транзисторе и источник 
питания. При нажатии на курок 
реле времени включает на 
0,1—0,2 секунды лампочку. При 
правильном прицеливании им- 
пульс света заставляет срабо- 
тать фотореле, которое улрав- 
ляет мишенью. Для тира луч- 
ше всего использовать устрой- 
ства, собранные по схемам 
рисунков 3 или 4. 

Можно создать движущиеся 
модели (например, танка, трак- 
тора, вездехода], послушные 
световым командам. В таких 
модепях хорошо работают фо- 
тореле с усилитепем на двух 
транзисторах [рис. 2,6}. Пред- 
лагаем читателям самим поду- 
мать над конкретными дэтапя- 
ми механизмов этих моделей. 

Конструктивное оформление 
фотореле зависит от его при- 
менения. Электрическую схему 
можно поместить в специаль- 
ный ящик [рис. 5). 

Для предохранения фотоэпе- 
мента от действия посторонних 
источников света, которые, ес- 
тественно, будут мешать его 
нормальной работе, следует за- 
ключить его в тубус — про- 
долговатую цилиндрическую 
трубу. изнутри покрашенную в 
черный цвет. Мсточник света, 
необходимый для работы фо- 
тореле, помещают по оси ту- 
буса. Такое устройство удовле- 
творитепьно работает даже в 
сильно освещенной комнате. 
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ря ох АИ $00 
К ОЕ, `”, „Диаметр 2000 
ВЫБОР ПЛОЩАДИ“ 500 Ана 
= ПАРАНИЮТА > . 
ки < 00 
я х 300 1500 
юбая модель ракеты требует применения 8 
парашюта или какого-либо другого устройства $ 2950 
для плавного спуска. Нередко у моделистов а 200 
возникают вопросы: как выбирать размеры 5 
парашюта Как долго будет снижаться модель 3 50 
< заданной высоты, имеющая парашют опре- 3 1000 
деленного диаметра! На все эти волросы дает 2 100 
ответ график-номограмма, приведенная на < 
рисунке 1. На горизонтапьной оси графика спе- < ` 
дует найти необходимую скорость снижения 50 м 
модели, Далее мз полученной точки восстано- . — 500 
вить лерпендикуляр до пересечения с той кри- 4 


вой, около которой помечен вес модели в 
граммах при снижении. Из полученной точки | 
пересечения проводим горизонтальную пря- 

мую слева направо до пересечения с верти- 

кальной осью, расположенной справа. На ней 1 

мы и найдем требуемое значение диаметра 
парашюта. Например, дпя того чтобы обеспе- 
чить скорость снижения модепи 3 м/сек при 
весе модели 50 г, парашют допжен иметь диа- 
метр 302 мм. 


300 
о 
3 


Скорость снижения 8 м/сек  Иу 


Рис. 1. Графин выбора разме- 
ров парашютов. 
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Рис. 3. Графин контроля размеров парашютов. 











Рис. 2. Размеры нупо- 
лов парашютов. 


Теперь решим обратную задачу: какая будет скорость снижения у модели весом 
75 г, если у нее диаметр парашюта равен 500 мм? 

На правой вертикальной оси находим диаметр парашюта 500 мм. Из этой точки 
восстанавливаем перпендикуляр справа найево и проводим его до пересечения 
с кривой, около которой помечен вес модели — 75 г. Из полученной точки опу- 
скаем перпендикуляр на горизонтальн сь, на которой и находим скорость 
снижения модели — 2,2 м/сек. 

На рисунке 2 изображены две схемы ра роя 
мые обычно в ракетомоделизме,—круг 
угольная также с восемью стропами. 
пола ясны из рисунка. Материало 
шелк, батист или тонкий синтетиче 
стих материалов выкрамвают сек 
пы должны быть нейлоновый тол 
каждой стропы 1,25 от диа#етра 
иметь в виду, что 1 см3 объема 
40 см? купола параннота в 
надо проверить, не превосх 7 
Ризонтальной оси, находим длин 





















куполов парашютов, применяе- 
рма с восемью стропами и восьми- 
® льные размеры восьмиугольного ку- 
№ вля купола парашюта может служить тонкий 
ий материал, например стилон. Из одного из 
линьев и сшивают по кромкам. Стро- 
до 3 мм. Ориентировочная длина 
боре размеров парашюта надо 
ракеты может вместить максиму/л 
а графике (рис. 3), по которому 
анюта объем контейнера на го- 
корпуса модели, где размещен па- 
рашют. Из точки, соответств че, восстанавливаем перпендикуляр 
кверху, до пересечения с той оторой помечен внутренний диаметр 
участка корпуса модели, занятого парашютом. Из точки пересечения проводим 
горизонтальную прямую до пересечения с левой вертикальной осью. На этой осн 
находим предельно допустимое значение диаметра парашюта. 


Перевод из польской книги П. Элыштейна «Млоди моделарж ракет». 
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ля представителей многих видов 

спорта зима — сущее несчастье. 

Покрылись снегом стадионы и 
теннисные корты, вмерзли в лед при- 
чалы лодочных станций завалили су- 
гробы городошные площадки и секто- 
ры для метания Молота. Хочешь не 
хочешь — уходи в тесные зимние 
помещения или  переквалифицируйся 
в конькобежца лыжника, буериста. 

Наш автомоделизм тоже долгие го- 
ды оставался сезонным — летним. 
Правда, в республиках Средней Азии 
и в благодатной Грузии тренировки 
можно было бы проводить круглый 
год, но большинство-то автомодельных 
кружков расположено именно там, где 
зима есть зима. 

Что же делать? Разделить год на 
две неравные половины? Большую — 
готовить модели к стартам, обкатывать 
на стендах двигатели, часами просижи- 
вать в помещениях кружков. И лишь 
несколько летних месяцев соревновать- 
ся. Так было, и не один год. 


Но моделисты уже _`е раз доказы- с 


вали, что они не признают безвыход- 
ных положений. Раз нельзя изменить 
погоду, значит можно приспособиться 
к ней, решили они. 

Так появился на свет конькомобиль — 
предок нынешнего спортивного аэро- 
мобиля, модель автомобиля на ма- 
леньких коньках с воздушным винтом. 

Первые конькомобили построили 
в кружке, которым руководит Роман 
Сергеевич Хабаров (г. Жуковский). 
Были они с автомобильным кузовом 
и бегали со скоростью до 90 км/час. 
Сейчас их делают в десятках круж- 
ков — в Прибалтике и на Дальнем 
Востоке, в Туле и Ярославле, на Украи- 
не и в Казахстане. До недавнего вре- 
мени модели с воздушным винтом 
делали, так сказать, «подпольно» — 
в порядке эксперимента. И лишь 
в 1965 году их официально ввели 
в Единую спортивную классификацию, 
разработали правила проведения со- 
ревнований спортсменов с этими мо- 
делями, определили требования к ним 
и утвердили допускаемые к стартам 
кубатуры (1,5 см3 и 2,5 см). 


И сейчас аэромобили стали излюб- 
ленной переходной — от — простых 
к сложным моделям — конструкцией 
во многих кружках. Естественно, что 
их форма компоновка, динамика все 


время изменяются. В каком направле- 
нии? Вот об этом сейчас и пойдет 
речь. 

Предок нынешнего спортивного аэро- 
мобиля был кузовным. То есть на 
бывшую электромодель или резиномо- 
торную модель-копию ставился пилон 
с двигателем, и такой гибрид авто- 
машины с аэросанями вновь принимал 
старт, но уже в новом качестве. Если 
руководитель кружка был автомоби- 
лист — такая модель имела явно 
автомобильное происхождение (см. 
4-ю стр. обложки, второй снизу сни- 


мок), если кораблестроитель — ее об- 
воды 


явно напоминали о скольжении 
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(Снимки нашего специального 
фотокорреспондента И. Белова 
см. на 4-й стр. обложки) 


пе водным просторам. Единства фор- 
мы нет до сих пор. Мало того: у аэро- 
моделистов нет пока единства и в том, 
как и где устанавливать двигатель. 
Ставят их и спереди, и сзади, и даже 
посредине. Используют и толкающий 
и тянущий винты... 

А между тем внимательный кон- 
структорский подход к депу показы- 
вает, что оптимальный вариант компо- 
новки аэромобиля отыскать не так уж 
трудно. Постараемся определить его. 

Прежде всего необходимо отказать- 
ся от кузовной схемы. Ее сразнительно 
большой вес связан со значительным 
сопротивлением качению. Ходовая 
часть копии — при использовании, на- 
пример, бывшего электромобиля — 
не рассчитана на высокие скорости. 
Симбиоз кузова и надстройки значи- 
тельно ухудшает аэродинамику. Надо 
учесть еще одно обстоятельство: если 
для гоночной модели существует оп- 
тимальный вес, обеспечивающий наи- 
лучшее сцепление с кордом и, следо- 
вательно, наивысшую скорость, то для 
аэромобилей это условие не только не 
обязательно, но даже нежелательно. 
Они должны быть как можно легче. 

Вот почему наилучшим будет схема- 
тический облегченный вариант, изобра- 
женный в центре на 4-й странице об- 
пожки, обладающий высокими азроди- 
намическими качествами. 

Его ходовая часть может быть из- 
готовлена в виде трубки, выклеенной 
из миллиметровой фанеры. Такой ва- 
риант предлагают туляки, он заимство- 
ван у  скоростников-авиамоделистов. 
Однако если учесть, что азромобиль — 
модель для сравнительно неопытного 
спортсмена, который только приступает 
к работе с двигателем и не обладает 


многими — «профессионально-моделист- 
скими» навыками, — этот вариант при- 
дется отвергнуть. Проще выполнять 
основание модели — ее фюзеляж из 


фанеры толщиной 10 мм или доски. 
Это, конечно, несколько увеличит об- 
щий вес модели, но зато значительно 
упростится технология ее изготовления. 
Размеры надо делать  минимальны- 
ми — ведь у ходовой части одна за- 
дача: обеспечить легкой модели наи- 
выгоднейшие условия движения по 
кордодрому. Расчеты показывают, что 
наилучшей базой будет 350—400 мм. 
Так как работающий двигатель (винто- 


моторная группа} создает опрокиды- 
вающий момент, колею задних колес 
имеет смысл делать несколько шире, 
чем у передних. При этом центр тя- 
жести модели переносится в ее заднюю 
треть, что обеспечивает наилучшую 
устойчивость в продольном направле- 
нии. У многих современных аэро- 
мобилей это условие не соблюде- 
но: двигатель размещают на линии 
задней оси. В результате для того, 
чтобы модель не рыскала, приходится 
утяжелять переднюю часть, а это, есте- 
ственно, существенно снижает скорост- 
ные показатели (то же относится и 
к переднему расположению  пилона 
с двигателем). 

Высоко поднятая винтомоторная груп- 
па создает еще одно серьезное не- 
удобство: при работе винта возникает 
опрокидывающий момент в продоль- 
ной плоскости. При отнесенном назад 
двигателе устойчивость обеспечивает 
находящаяся далеко впереди передняя 
точка опоры. Это особенно важно при 
движении по плохому покрытию кор- 
додрома. 

Непригодны для аэромобилей и ко- 
леса с протектором. Ведь сцепление 
модели с покрытием должно быть 
наименьшим. Практика показала, что 
пучших результатов можно добиться, 
установив легкие ножевые колеса, из- 
готовленные из фанеры или тонких 
дюралюминиевых дисков и обрезинен- 
ные, Разумеется, для достижения вы- 
соких скоростей необходимо, чтобы 
они вращались на подшипниках и име- 
ли размер около 60 мм — меньшие 
колеса не выдержат высоких скоро- 
стей, а большие создадут лишний вес. 

Подвеска аэромобиля должна отве- 
чать двум требованиям: обеспечить 
плавное, без толчков движение моде- 
ли и быть простой в изготовлении. 
Требования к прочности здесь невели- 
ки, так как незначителен вес самой 
конструкции. Поэтому ее можно вы- 
полнить из фанеры, дюралюминиевой 
пластины, проволоки ОВС. Но наиболее 
удобна будет подвеска, сделанная из 
обрезка тонкой метаплической линейки, 
к концам которого припаиваются цап- 
фы осей. 

Очень многое зависит от формы пи- 
лона. Он служит подмоторной рамой 
двигателя и местом крепления бачка; 
достаточно прочным будет пилон из 


Спорт 


фанеры толщиной 10 мм. Для увели- 
чения аэродинамических качеств пилон 
необходимо закапотировать обтекате- 
лями, выточив их из пиповых брусков 
или выдавив из оргстекла толщиной 
1,5—2 мм. Ходовые испытания показа- 
пли, что тянущий винт имеет преиму- 


щества перед толкающим — модели 
первой схемы развивали ббльшую ско- 
рость. 


Частая ошибка спортсменов — уста- 
новка двигателя строго параллельно 
плоскости движения модели. При дви- 
жении по корду такой аэромобиль ча- 
сто отрывается от земли и даже пере- 
ворачивается. Чтобы этого не случи- 
лось, двигатель нада ставить под углом 
5—8° в направлении хода модели. 

Нет единства и в расположении дви- 
гателей — внутри или снаружи пилона 
по ходу. Мы рекомендуем крепить его 
с внутренней стороны, располагая ци- 
пиндр горизонтально. Это ебеспечит 
равномерную подачу топлива Йз бака. 
Простой гидродинамический расчет по- 
казывает, что при внешнем креплении 
топливо из бачка будет переполнять 
картер, что приведет к переобогаще- 
нию смеси и ухудшит работу двига- 
теля. Рекомендуемые размеры бачков 
дпя различных кубатур таковы: класс 


1,5 смз — 20х20 ЖХ50 мм, класс 
2,5 смз — 20 х 30 Х 55 мм. 
На модели может быть установлен 


как калильный так и компрессионный 
двигатель. Начинать, разумеется, луч- 
ше с наибопее простого в обращении 
компрессионного моторчика МК-16. Вы- 
сота пилона для него подбирается 
в зависимости от прилагаемого винта. 
При двигателе класса 2,5 смз (дизель) 
лучших результатов можно добиться 
с винтом, имеющим шаг 200 мм и диа- 
метр 180 мм, при калильных — соот- 
ветственно 190—200 мм и 140—160 мм. 
Эти данные влияют и на выбор раз- 
мера пилона. 

Наконец — последняя существенная 
деталь — крепление кордовой ячланки. 
Именно планки, а не уздечки, так как 
последняя не обеспечивает надежно- 
сти при запуске модели и ее движении. 
Его можно определить только экспе- 
риментально. 

Расчеты показывают. что вес аэромо- 
биля, с которым можно добиться наи- 
более высоких скоростей должен быть 
максимально ограничен в пределах 
300—400 г. 

Время покажет, смогут пи аэромо- 
били вступить в конкуренцию с гоноч- 
ными моделями. Но уже сейчас не- 
сомненно одно: изготовление этой 
простой скоростной модели должно 
стать обязательной ступенькой для 
каждого моделиста на его пути к вер- 
шинам мастерства. 


Р. ОГАРНОВ, 

мастер спорта СССР, 

Ю. БЕХТЕРЕВ, 

член президиума Федерации 
автомодельного спорта СССР 
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ЮНИОР» САШИ АНИСИНОВА 


Автомоделисты — привыкли: — гоноч- 
ная — это капля, торпеда, стрела, это 
абстрактная, обтекаемая форма, по- 
ставпенная на копеса. Модель, которую 
вы сможете сдепать по нашим черте- 
жам, — маленькая копия настоящих 
тоночных машин, соревнующихся в ско- 
рости на автодромах. М пусть пока на 
ней стоит резиновый двигатель. Первый 
шаг в мир скоростей будет сделан, 
как только модель примет старт. 

. А теперь к делу. 

Сначала подготовим необходимые ма- 
термалы (см. таблицу). 

Затем надо перенести из журнала 
чертеж на бумагу в натуральный раз- 
мер. Легче асего это сделать, еспи вы- 
чертить не бумаге клеточки со сторо- 
нами 2 см и аккуратно перерисовать 
в них чертеж. Следующий этап — пе- 
ренос чертежей через копировальную 
бумагу на картонные шаблоны — не 
требует пояснений. 

КОРПУС этой модели делаем так. 
Берем доску с размерами, соответст- 
вующими указанным на чертеже. За- 
тем, постоянно контролируя шаблона- 


Досна 500х110х40 мм. 

Брусон 230х60х30 мм. 

Фанера толщиной 5 мм. 

Брусок 65х25х15 мм — для упорного 
бруса редунтора. 

Проволона © 3 м. 

Кровельное железо 45х45 мм 
для большой шестерни, 

Белое железо (от нонсервных ба- 
нон} — для малых шестерен н на- 
нкладон. 


ми, будущий кузов обрабатывают 
рубанком и напильником,  скругляя 
углы, выдалбливают стамеской и все 
поверхности тщательно обрабатывают 
наждачной бумагой. Для ведущей оси 
сверлят отверстие диаметром 4 мм, 
для аедомых прибивают на указанные 
на чертеже места ромбовидные на- 
кладки из жести.  Кабину — можно 
выдавить из ллексигласа (так, как об 
этом рассказано в №9 нашего журна- 


ОБЩИЙ ВИД 
И ДЕТАЛИ МОДЕЛИ 
ГОНОЧНОГО АВТОМОБИЛЯ 
С РЕЗИНОМОТОРОМ. 


ла за 1966 год в статье «Просто м кра- 
сиго», стр. 17). 

КИЛЬ И КРЫЛО изготавливают иЗ 
фанеры топщиной 5 мм по размерам, 
указанным на рисунке. Затем сверлят 
отверстия в корпусе для шипов киля 
м скпеивают детали. 

КОЛЕСА модели наборные из 
фанеры толщиной 5 мм вырезают ди- 
ски будущих колес © 60 мм, у четырех 
из них выпиливают в середине круги 
{7 34 мм. Колеса склеивают, придают 
им форму шин и нарезают протектор. 
Последовательность дальнейшей работы 
над «обувью» модели ясна из чертежа. 

СИЛОВОЙ УЗЕЛ модели состоит из 
пары конических шестерен с переда- 
точным отношением 1:2. Он очень 
прост. Кстати, о шестернях подробно 
написано в книге Л. Либермана «Знай 
и умей», выпущенной издательством 
«Детская литература» в 1964 году. 
Силовой узел крепится на модели до 
установки колес. 

В передней части машины вбивается 
гвоздь, согнутый как показано на ри- 
сунке. Осталось окрасить ее и по- 


Гвозди — для передних осей 2х45. 
елние гвозди — для нреплення де- 
талей. 


Старая намера от велосипеда — для 
шин. 


Проволона © 1,5 мм — для напраз- 
ляющих приспособления. 


Проволона & 2,0 мм — для нрючка 
редунтора. 


ставить направляющие приспособления. 
Мощность резинового двигателя под- 
бирается при пробных запусках. 

М последний совет; тщательность и 
тщательность -—- вот главное, что обе- 
спечит хорошие результаты на сорев- 
нованиях. У одного из ее авторов, 
Саши Анисимова, она бегала со ско- 
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ростью около 20 км/час м заняла пер- "2 
все место на краевых соревнованиях 5} . 


автомоделистов. 


г. Тула 


ПОПРАВКА 


В статье А. Тришина «Чемпионат 
«Маува»: победы и неудачи» допущена 
неточность. Советские спортсмены В. Лан- 
ский и Ю. Николенко по классу радио- 
управляемых моделей фигурного курса 
заняли соответственно 9-е и 4-е места, 
а в соревнованиях на поражение ша- 
ров — 13-е и 5-е места, 


В. БЕЛОУСОВ, х 


ни еще совсем юные. Но у них 

уже есть познания в области 

ранетостроения, опыт запуска 
моделей ранэт. Ежегодно, шесть лет 
подряд, Мосновсная областная стан- 
ция юных технинов проводит сорев- 
нования ракетомоделистов. В про- 
шлом году юные ранетчини встреча- 
лись дважды. Первый раз — в мае на 
официальмых соревнованиях и вто- 
рой — в денабре на областном слете, 
который проходил в павильоне 
«Юные натуралисты и технини» на 
вднх. 

Много интересного поведали ребя- 
там пришедшие н ним на встречу 
гирдовцы И. А. Мернулов, А. И. Аста- 
хов, И. М. Моисеев, бывшие очевидца- 
ми старта первой ранеты. Она стар- 
товала с подмосновного полигона и 
продержалась в воздухе 15 сенунд. 
С тех пор прошло более четверти 
вена. 

Когда-то Н. Э. Циолновсний объяс- 
нял соседсним мальчишнам про путе- 
шествия на Луну, хотя в то время 
в Калуге и самолетов-то нинто не ви- 
дел. Он мастерил из жести пузатые 
ранеты и один запуснал их возле 
своего дома, на берегу Они. Прошли 
десятилетия, и наша страна первой 
послала человена в носмос. Сбылись 
мечты ЦК. Э. Циолновсного, увенчались 
успехом труды гирдовцев. 

В наши дни тысячи ребят, подобно 
Циолновсному, мастерят ранеты, за- 
пуснают их, рассчитывают траенто- 
рии, проводят энсперименты, мечтают 
о носмосе. М не удивительно, что 
мечты их реальны. Одни из них ста- 
нут космонавтами и полетят на Луну 
или Марс, другие — нонструкторами 
новых носмичесних аппаратов и сис 
тем. Но это дело будущего. 

А пона соревнования, слеты, инте- 
ресные нниги, журналы и новые мо* 
дели ранет. 

На слете, где присутствовали 
150 юных ранетчиков, 22 из них были 
вручены медали «Юному участнину 
ВДНХ». Все ребята с интересом по- 
смотрели фильмы о техничесном 
творчестве, о ленинградсном нлубе 
юных носмонавтов, вместе с гирдов- 
цами осмотрели павильон «Космос» И 
поздио вечером расстались, чтобы 
снова встретиться, но уже не на 
ВДНХ, а на областных соревнованиях 
ранетомоделистов. 


На фото: юные ранетомоделисты 
Мосновсной области вместе с гирдов- 
цамн в павильоне «Космос». 


Фото Н. ГОРЯЧЕВА 
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Для того чтобы сделать настоящий автомобильный кран, 
нужно множество инструментов и большой парк оборудова- 
ния. Для нашего автокрана никакого инструмента, кроме лоб- 
зика, не потребуется. Почти все детали модели автокрана 
делаются из фанеры толщиной 3 мм; лишь для деталей 6, 
18 и 45 нужна пятимиллиметровая фанера. 

На фанере начертите в натуральную величину контуры де- 
талей и начинайте выпиливать. 

Все заготовки под рукой — приступаем к сборке. 


РАМА 


Рама собирается из двух продольных балок-лонжеронов 1, 
расстояние между которыми 40 мм. 

Лонжероны соединяются передним мостом 8 и задним 9, 
У которых в торцах надо предварительно просверлить от- 
верстия © 3 мм для винтов МА. На них будут вращаться 
передние колеса и качаться балансиры 10 заднего моста. 

Затем на раму ставится передний Е 2, плита 3 креп- 
ления запасного колеса и задний траверс 4 с косынками 5, 

Балансиры заднего моста 10 и колеса 11 закрепляются 
в последнюю очередь. 

Ставим на раму платформу 6 с поворотным кругом 45. 
Эти детали просверлены по центру (диаметр отверстия 4,2) 
для винта 51 (ось поворота крана). 

Теперь осталось прикрепить крылья-брызговики 7, запас- 
ное колесо, и рама готова. 


КАБИНА И КАПОТ 


Правая стенка 39 кабины крепится к левому лонжерону, 
прорезь садится на передний мост. Затем ставятся на место 
передняя стенка 36, задняя стенка 42, между ними пол 49 
кабины водителя, правая стенка 38 капота и левая стенка 40 
кабины. 

Установив облицовку радиатора 37, рамку переднего ок- 
на 41, крышу кабины 44 и крышу капота 43, крепим упор 12 
для стрелы. 

Дверки кабины и фары можно сделать накладными из мил- 
лиметровой фанеры или картона или нарисовать на стенке 
кабины. 

Подножки тоже можно нарисовать или выпилить предва- 
рительно лобзиком. 

Внутри кабины надо сделать сиденья и штурвал, окошки 
покрыть целлулоидом или тонким оргстеклом. 


СХЕМА ЭЛЕНТРООБОРУДОВАНИЯ 
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38 


39 
40 
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42 
43 
44 
45 


47 
48 
49 


50 
51 


52 


СПИСОК ДЕТАЛЕЙ 


Наименование деталей 


Лонжерон рамы 


о 

Ш 
ея 
о 
Передний буфер . . -|1 
Плита крепления запас- 
ного колеса . ‚. - . 
Задний траверс рамы : 
Косынна рамы . - ‚, - 
Платформа рамы . . *- 


Крыло-брызговин . ‹ + 


ар -- 


Передний мост . . . . 


= 


Задний мост . 


Балансир заднего 


Колесо . ‚. .- + з * > 


Задняя распорка стрелы 
Кронштейн — овоАа 
стрелы 
Платформа нрана ИЕ 


Упор для стрелы ‚ . -|1 

Боновима стрелы . . -|2 

Передняя РасПорма 

стрелы . . ев СИИ 

Средняя распорна 

стрелы . № | 
2 
1 


Передняя стенка напота 
лебедни и набины нра- 
новщина . - . 
Правая стенка капота ‘ле- 
бедни и набины иранов- 






щина . . - " м 
Левая стенка иапота 
лебедни . . хз + <. +11 
Задняя стеина  напота 
лебедни ММ 
Передняя нанлонная 
стенна иапота лебедни .-|1 
Левая стенка кабины 
нрановщина . . .. + 
Задняя стенна набины 
крановщика . . . - 
Рамна передиего окна 


набины крановщика 
Крыша набины крамов- 
щина . . 
Крыша напота ‘лебедни Е 
Боновина лебедки пПодъ- 
ема стрелы . 
Вал лебедки 
стрелы . 

Колесо лебедни подъема 


об иа = 


подъема 


стрелы . . и. 
Миироэлентровотор = 
Редунтор . - Ре | 
Блок . . С. 3 
Трубиа . . ао! 


Передняя стеина капота 


мотора и кабины води- 
теля. 2 ЩИ 
Облицовна радиатора .|1 
Правая стенна капота мо- 
тора ее 1 
Правая стеика набкиы 
водителя . ВН 
Левая стекна ‘набины во- 
дителя „еее + 11 
Рамиа переднего онна 
кабины водителя . . +1 
Задняя стенна напота 
мотора и Набины води- 
ем. - 
Крыша капота мотора . 


Крыша кабины водителя 
Круг поворота крана - 


А — 


Тяга стрелы . . . . : 


Ось опорь! стрелы . . 
Рычажон перенлючателя 
Ем с ЮО 
Пол пабины водителя .- 


Крюн в сборе . .. - 
Винт нрепления нрана 
в раме есь поворота) - 
Винт епления блона 
на к едне подъема 
стрелы, азов 


Материал 


Металлич. 


Фанера 
3 мм 


Ст. проволо- 
на с 1 мм 
Ст. проволо- 
на @ Змм 


Фаиера3 мм 


Стальной 


Примечание 


Рейна 8х28 мм, 
дл. 420 мм 
Размер 15х145 мм 


Размер 56х70 мм 


Рейна 88х20 мм 
дл. 56 мм 
Рейна 10х15 мм, 
дл. 104 мм 
Рейна 10х15 мм, 
дл. 94 мм 
Снленвается из 


5 слоев м вытачи- 
вается на тонар- 
ном станне 


Размер 124х 
х174 мм 


Размер 56х40 мм 


© 5, дл. 42 мм 


2 30 мм 
Кажд. блон состо- 
ит из 1 иружка 


210 мм и 2 нруж. 
© 15 мм 
© 4х6, дл. 8 мм 


Размер 110х90 мм 
© 100 мм 


Размер 5х60 мм 
Размер 44х104 мм 


М 5х20 


М 4х35 





[ ПРЯМОУГ. ВЫРЕЗОМ {ПО ПУННТИРУ) 
С ПОЛУНРУГЛЫМ ВЫРЕЗОМ 


КАБИНА КРАНОВЩИКА 
И КАПОТ ЛЕБЕДКИ 


На платформе 18 крана устанавливаются микроэлектромо- 
тор, редуктор, переключатель и батарейка. Чтобы не мешал 
винт 51, под нее подкладывается кусочек фанеры. Затем 
к платформе 18 приклеиваются: левая стенка 21 и правая 20 
капота лебедки и кабины крановщика; передняя стенка 19 
капота лебедки и кабины крановщика с установленными ра- 
нее кронштейнами-опорами 17 стрелы; задняя стенка 22 ка- 
пота лебедки; левая стенка 24 кабины крановщика; задняя 
стенка 25 кабины крановщика. 

После этого устанавливаются наклонная стенка 23 капота 
лебедки, рамка 26 переднего окна кабины крановщика и 
крыша 27. 

Крыша 28 капота лебедки съемная; к стенкам она крепится 
тонкими, легко вынимающимися гвоздями. На этой крыше 
располагается лебедка подъема стрелы. 

Переключатель сострит из деревянного рычажка, двигаю- 
щегося в ту или иную сторону. Каждая полоска замыкает по 
2 контакта. Направление вращения якоря мотора меняется, 
крюк движется вверх и вниз. 

Теперь ставим на раму балансиры 10 и колеса 11. Винт 
М4Х25 вставляем в колесо, затем навинчиваем гайку так, 
чтобы она не мешала колесу свободно вращаться. Вставляем 
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конец винта в отверстие балансира и ставим вторую гайку. 
Пользуясь двумя ключами, прижимаем гайки к балансиру. 
Винт должен быть накрепко соединен с балансиром, а 
заднее колесо свободно вращаться. 


Можно обойтись и без винтов, применив оси из стальной №" 


проволоки (7 4 мм. На концах двух кусков длиной по 145 мм 
нарезается резьба. Вставив ось через два балансира, наса- 
живаем на концы ее колеса и креякм гайками. 

Гайкой крепим также блок на лебедке подъема стрелы. 
Во всех остальных случаях винт ввертывается прямо в фа- 
неру в заранее просверленное отверстие меньших размеров, 
чем диаметр винта. 

Чтобы стрела не падала, надо обеспечить тугое вращение 
вала 30 в боковине 29 лебедки. 

Все детали должны быть ошкурены, и модель после сбор- 
ки надо ошпаклевать и покрасить. Для этого лучше приме- 
нить нитроэмаль и красить пульверизатором. 

Если нет нитроэмали, можно воспользоваться гуашью или 
акварелью, но в таком случае надо особо тщательно подго- 
товить поверхность деталей, красить мягкой кистью, а краску 
разводить поярче. После высыхания окрашенные поверхности 
покрыть светлым спиртовым или цапонлаком. 


Н. ВУЛЬФ, 
Ленинград 
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Существующий пропорциональный циркуль имеет большой недостаток: 
при ослаблении винта он иногда проскальзывает вдоль прорези ножек, 
и циркуль изменяет настройку. Я предлагаю усовершенствовать соедине- 
ние ножек циркуля. Конструкция состоит из винта 1, имеющего на од- 
ном конце резьбу М6Х 0,75, на другом — МЗ,5Х 0,6. Между резьбовыми 


концами находится фланец 4 (722 мм. 


С левой стороны (по чертежу) от фланца на тонкую часть винта сво- 
бодно надета втулка с фланцем 6. На ней тоже имеется резьба М6Х 0,75. 
Ножки циркуля 5 прижимаются после настройки гайками 4 через шай- 
бы 7 к фланцу винта и к фланцу втулки. 

Гайка 2 служит для создания силы трения между фланцами втулки и 
винта. Усилие от нее передается через упругий элемент — резиновую 
прокладку 8, помещенную между шайбами 3. Заданное расстояние не 


меняется. 


тдых обычно состоит в смене за- 
нятий. Еспи вы устапи от долгой 
вепосипедной езды, @& ехвть еще 


папеко, попробуйте вращать педапи 
назад. На обычном спорТИвном ити 
спортивно-туристском вепосипеде, 


имеющем каретку свободного хорда, 
это сдепать удастся, но скорость ва- 
шей машины уменьшится. А непьзв ли 
сдепать так, чтобы и при смене на- 
правпенив вращения педалей велосипед 
не сбавпял скорость] 
Расточник  Ирбитского 
Петр Матвеев считает, что эту задачу 
можно решить с помощью — специапь- 
ного реверсианого механизма, смонтиро- 
аанного в каретке вепосипеда [см. 
рис. 1]. Надо топько в нем сдепать 
отверстие и приварить корпус  под- 
шипииков паразитной шестерни. 
Механизм состоит из трех основных 
Частей: соосного редуктора и двух 
храповиков. Конические шестерни 2 и 
7 имеют одинаковое копичество зубьев. 
Паразитнав шестерня 3 может быть 
такой же или с другим чиспом зубьев. 
Важно топько, чтобы у всех шестерен 
быпи одинаковы все параметры зубча- 


мотзыюв 2 * К | 


И. КЛИМОВ, 


Москва 





того зацепления. Входной вап редук- 
тора — ось педапей 1, выходной вап 
и шестерня 7 — одна детапь. Ось пе- 
рапей (входной вап редуктора] и ше- 
стерня 7 (выходной вап редуктора] 
вращаются в разные стороны. Когда 
вепосипедист вращает педали нормапь- 
но [вперед], то ось педалей храпови- 
ком 10 соединяется с ведущей звез- 


В 


РЕВЕРС 
ДЛЯ ВЕЛОСИПЕДА 


дочкой 15 цепной передачи велосипе- 
ра. Второй краповик 11 при этом 
разъединяет шестерию 7 со звездоч- 
кой. При вращении педалей в другом 
направпении ось 1 разъединвется со 
звездочкой а шестерня 7 храповиком 
11 соединвется с ней. Таким образом 


гли побом направпении вращения пе- 
рапей (а значит, оси 1) ведущая звез- 
дочка цепной передачи всегда вра- 
щается в сдном направлении, соответ- 
ствующем движению вепосипеда впе- 


ред- 


ОЕ 


мммАУмАм 


хх 





Рис. 1. Узел наретни с соосным редун- 
тором: 
1 — ось каретки; 2 и 7 -— но- 
нические шестерни; 3 — пара 
зитная шестерня; 4 — распор 
ная втулка; 5 — игольчатый 
подшипник; 6 — корпус под- 
шипника; 8 — клин: 9 — пра- 
вый шатун с резьбой; 10 — 
правый храповик; 11 — левый 
храповик; 12 — рама: 13 — 
шпонка; 14 — храповик; 15 — 
ведущая звездочка. 


Такой механизм может превращать 
возпратно-поступатепьное {качатепьное] 
рвижение во вращатепьное. Мы пред- 
пагаем нашим читателям подумать 
о том, где еще можно применить по- 
дробный механизм, и приспать нам свои 
предпоженив. 





















счти все холодильники компрес- 
сорного типа снабжены автома- 
`_ тическими терморегуляторами. 
Результат очень хорош — двигатель 
время от времени отключается от се- 
ти, что значительно повышает эконо- 
мичность аппарата. Водо-аммиачные хо- 
лодильники, где нет регуляторов, по- 
требляют энергии в два-три раза боль- 
ше. Этот недостаток легко устранить, 
построив совсем несложный прибор. 
Устройство представляет собой свое- 
го рода реле времени, которое перио- 
дически включает и отключает холо- 
дильник. Если обозначить эти периоды 





через \{вкл. и фщвыкл., то отношение 
вкл. 
*1005/% покажет, какую до- 
кл. -Е выкл. 


лю энергии в процентах от номиналь- 
ной потребляет холодильник. 

В основу прибора положена схема 
несимметричного мультивибратора на 
транзисторах. Период следования им- 
пульсов и их длительность опреде- 
ляются конденсаторами С!, Сьз и рези- 
сторами К», Ёз, + Ва, а также коэф- 
фициентом усиления В транзисторов. 

Электромагнитное реле периодиче- 

срабатывает при возникновении 
ульсов в цепи коллектора второго 
мода. Его нормально разомкнутые 
контакты включают и отключают цепь 
нагревателя холодильника. Для пред- 
отвращения искрения и преждевре- 
менного обгорания контактов парал- 
лельно им подключена искрогасящая 
Цепочка Р:, С.. 

Длительность импульса в цепи кол- 
лектора транзистора Т› определяет вре- 
мя, на которое включается холо- 
дильник и изменяется в пределах 
30 --47 сек. Регулировка производится 
переменным резистором Р.. 

Конденсатор Сз установлен для пред- 
отвращения вибрации реле. 

Последовательно с контактами реле 
стоит проволочный резистор Юз. Паде- 
ние напряжения на нем питает сиг- 
нальную лампочку, которая зажигается 
каждый раз, когда включается холо- 
дильник. 

Регулятор питается от выпрямителя, 
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на выходе которого установлен дели- 
тель на резисторах К; К. Делитель 
обеспечивает раздельное питание це- 
пей баз (50в) и коллекторов (22в) тран- 
зисторов. Конденсатор С. служит для 
сглаживания пульсаций. Обычных эле- 
ментов фильтра — дросселя или соп- 
ротивления и второго конденсатора в 
выпрямителе не требуется, так как 
параллельно обмотке реле подключен 
конденсатор С.. 

В приборе предусмотрено включение 
холодильника непосредственно в сеть. 
Для этого используется тумблер П. 


ДЕТАЛИ И КОНСТРУКЦИЯ. В прибо- 
ре применены транзисторы ГЗ (мож- 
но П15А) с коэффициентом усиления 
В==80. Электромагнитное реле типа 
РС-18. Обмозка его перематывается 
проводом ПЭ-0,1 до получения сопро- 
тиаления 809 - 850 ом. Все лишние 
контакты, кроме одной-двух пар, сле- 
дует удалить. После этой переделки 
реле срабатывает при токе 1=15 та. 
Годится и любое другое реле, например 
РСМ, имеющее сопротивление катуш- 
ки в пределах 750—900 ом и ток сра- 
батывания 12—13 ма. 

Трансформатор намотан на сердеч- 
нике УШ-12, толщина набора — 17мм. 
Обмотки имеют следующие данные: 






ПОДНЛЮЧЕНИЕ 
ХОЛОДИЛЬНИНА 









рт вее- 2208 


первичная — 5209 


витков, — провод 
053/1-0,08, вторичная — 1050 витков, 
ПЭЛ-0,16. 


Прибор смонтирован на гетинансовой 
плате 100 Ж 45 мм. К передней панели 
крепятся трансформатор, переменный 
резистор Ка, переключатель П, гнезда 
включения холодильника, сигнальная 
лампочка (от карманного фонаря, 
3,5 в}. 

Весь прибор заключен в винипласто- 
вую коробочку. 

На передней панели установлена ре- 
гулировочная шкала Ка, на которой на- 
несены деления. Они обозначают долю 
потребляемой мощности в процентах 
от номинальной. 


НАЛАДКА И ПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИБО- 
РОМ. При правильной сборке регуля- 
тор начинает работать сразу и нала- 
живания почти не требует. Следует 
только проверить миллиамперметром 
ток коллектора каждого транзистора и 
подбором резисторов К, В», В; до- 
биться, чтобы он не превышал 22 ма. 

Теперь надо отградуировать шкалу. 
Весь угол поворота переменного ре- 
зистора К. разделите на 10 равных 
частей. При каждом положении регу- 
лятора определите по секундомеру 
длительность включения и выключения 
холодильника. Для удобства работы к 
гнездам в, г вместо холодильника 
можно подсоединить — осветительную 
лампу напряжением 220 в, мощностью 
75 = 100 вт. 


Деления на шкалу можно нанести, 


вкл. 
. 100°/ 
Вкл. -- ыкл. 
для каждого положения переключателя 
и построив зависимость п%==о), где 


вычислив значения 


фФ — угол поворота регулятора. По 
графику определяют значение углов, 
соответствующих значениям п=95%/, 


90, 80 и т. д. до 50%. 

Как пользоваться регулятором? Под- 
ключаем прибор к сети и к холодиль- 
нику. Тумблер П переводим в положе- 
ние «Напрямую». Переключатель на- 
гревателя на холодильнике ставим в 
положение максимальной мощности 
(сигнальная лампочка горит постоян- 
но). Через В 12 часов переводим 
тумблер в положение «Реле». При 
этом регулятор начинает работать, чте. 
видно по миганию лампочки. 

Обычно ручка регулятора устанав- 
ливается на деления 50 -*80%/. Только 
при большой загрузке холодильника 
или высокой температуре в помеще- 
нии расход энергии придется увели- 
чить до 90—95%/% либо, переключив 
тумблер, подсоединить холодильник 
непосредственно к сети. 

Это устройство годится для многих 
электрических приборов: электроутю- 
гов, плиток и т. д, — не снабженных 
регуляторами. Но контакты реле, ра- 
зумеется, должны быть рассчитаны на 


соответствующий ток. 
И. ГЛУЗМАН 

































































44 


НАРАЗНЫХ Е 
2 шитотАх 


СЛЕДИМ ЗА ВЕНЕРОЙ 


В клубе «Орбита» при Глазовском 
доме пионеров и школьников (Уд- 
муртская АССР) девяносто школьни- 
ков — юных космонавтов. Ребята с 
увлечением читают литературу о кос- 
мосе, делают модели космических ко- 
раблей. А когда была запущена со- 
ветская автоматическая межпланет- 
ная станция на Венеру, все внимание 
«космонавтов» обратилось на дале- 
кую соседку Земли. Триумфальная 
посадка на загадочную планету и 
первые сведения о Венере даже из- 
менили планы кружковцев. Ученица 
школы №9 Катя Гусева уже почти 
закончила макет «Первые космонав- 
ты на Венере»: фантастический пей- 
заж, причудливые растения и живот- 
ные — все это создавалось по пред- 
положениям ученых и фантастов. И 
вот выяснилось совсем другое — 
придется макет переделывать. 

Недавно кружковцы закончили 
конструнровать телескоп и теперь са- 
ми ведут наблюдения за Венерой. 


«Волшебный фонарь» для просмотра диапозитивов, 
построенный инженерами Чехословакии, примечателен 
тем, что вместо обычной электрической лампочки ис- 
пользуется дневной свет, проходящий через целую си- 


На испытательном аэродроме французской фирмы «Вас- 
смер» приземлился небольшой спортивный иизкоплан, ни- 
чем сиаружи не примечательный. Но не зря вьются возле 
него фотокорреспонденты — конструкция с «изюминкой». 
Весь самолет пластмассовый, за исключением 180-сильного 
шасси и еще некоторых деталей. «Новорож- 
денный» весит 570 кг, а заправленный топливом, с пило- 
том и тремя пассажирами — 1 т. На нем можно будет 


двигателя, 


БУМАЖНЫЕ СТРЕЛЫ 


Конструктивные формы современ- 
ных сверхзвуковых самолетов с тре- 
угольным крылом малого удлинения 
во многом напоминают обычные бу- 
мажные стрелы, известные нам еще 
с детства. Такое обстоятельство бы- 
ло подмечено известным американ- 
ским научно-популярным журналом 
«Сайнтефик-Америкэн». Он объявил 
конкурс на хорошо летающую ориги- 
нальную бумажную стрелу, устройст- 
во которой наиболее полно отражало 
бы тенденцию современного самоле- 
















ОПЕРЕЖАЯ СТРОИТЕЛЕЙ 





Давно уже ведутся исследовательские и проектные работы по использова- 
нию энергии морских приливов. На Баренцевом море, неподалеку от Мурман- 
ска, строится опытная Кислогубская гидроэлектростанция, а действующая ее 


модель уже построена в кружке 


технического творчества 
№90. Авторы и исполнители «проекта» — семиклассники 


минской школы 
Сергей Курчев- 


ский, Володя Гринкевич и Миша Бинлюков. Программное устройство на их 
микростанции каждые 75 секунд автоматически повторяет цикл «прилива» и 


Можно ли установить на модели 
кинокамеру? Вопрос, скажем прямо, 
неожиданный. Ведь подъемная сила 
модели при ее ограниченном весе не- 


велика, а металлическая камера с 
кассетами, объективом весит поря- 
дочно. 


Не так давно эту проблему удалось 
решить американским работникам на- 
циональной телевизионной компании. 
Они выбрали для эксперимента «зна- 
менитую» радиоуправляемую модель 
Майнарда Хилла, на которой в свое 
время был установлен мировой ре- 
корд дальности полета (см. «Моде- 





учителям. 


совершать 









тостроения. Для английских авиамо- 
делистов этот конкурс 
журнал «Аэромоделлер». На рисунке 
изображена бумажная стрела англий- 


продолжил 





«отлива» и приводит в движение маленькие турбины. 


тысячекилометровые 
скоростью 260 км/час. 

Каковы преимущества иового аппарата? Во-первых, он 
дешевле в серийном производстве; во-вторых, более стоек 
к климатическим изменениям, чем цельиометаллическая и 
тем более цельнодеревянная машина. А самое главное — 
пластмассы легко переносят повторяющиеся вибрационные 
нагрузки, губительные для алюминиевых сплавов. 


МОДЕЛЬ-КИНООПЕРАТОР инииининиссиналананениииинии © 


лист-конструктор», №9, 1966 г., стр. 8). 

Кинокамеру разместили над крылом 
объективом вперед, чтобы она могла 
снимать панораму маршрута полета 
модели. 

Общий вес ее с деталями крепле- 
ния составлял 900 г. В полете камера 
включалась и выключалась специаль- 
ным электродвигателем, управляемым 
по радио. 

Эксперимент показал, что управ- 
лять микросамолетом, снабженным 
кинокамерой, ничуть не сложнее, чем 
любой другой радиоуправляемой мо- 
делью. 


ДНЕВНОЕ КИНО инлизотизеиизаиеилиниририннизаннииноииииИикириозниаЕрииЕЕЕ 


стему линз и зеркал. Интенсивность светового потока 
достигает 1200—1500 люмен. Экран сделан из метал- 
лической фольги. Новинка очень пригодилась школьным 


ГЕРОЙ ДНЯ — САМОЛЕТ маававанесииииииенииаранииииииио ооо 


прогулки с крейсерской 


-<—=———Й————ю—_—Фыыщ а ее е-ниыль ль, Вали. ивы ыринеь зенит ат, 





ского авиамоделиста Жд. Прайса из 
Ньюкасла, занявшего на этом кон- 
курсе первое место. Модель хорошо 
летает и снабжена небольшим килем, 
упругими закрылками и несущим 
носком центрального участка крыла. 

Среди авиамоделистов-школьников 
на конкурсе первое место занял де- 
сятилетний С. Аллман из Конглетона, 
который представил две бумажные 
стрелы. Одна — обычный летающий 
треугольник, другая имеет излом в 
передней кромке треугольного крыла. 
Обе модели корошо летают в неболь- 
ших залах. 











пенни -— + 








Оригинальное решение этой проблемы на- 
шла американская фирма «Форд». Она пред- ь 
ложила на своих новых автомобилях с кузова- 
мн типа «универсал» заднюю дверь, которая 
может открываться как вокруг горизонтальной, 


















В легковых автомобилях с кузовом типа 
«универсал» при перевозке пассажиров в 
задней части кузова наиболее удобной считает- 
ся задняя дверь обычного типа с есью наве- 
ски, близкой к вертикальной. Однако при пе- 
ревозке багажа удобнее дверь, открывающая- 
ся вокруг горизонтальной оси, так как эго 
облегчает погрузку и позволяет перевозить 
длинномерные грузы, не помещающиеся в ку- 
зове при закрытой задней двери. 


ДВЕРЬ ДЛЯ «УНИВЕРСАЛА» 


ПО ЗАКАЗУ ОБЛАСТИ 


Серпуховчане уверены, что салют в день 50-летия Советской власти был 
у них не хуже, чем в Москве. Постарались ребята из новой пиротехнической 
мастерской. Теперь заказы поступают со всей облабти: фейерверк кстати 
на любом празднике. Однако основная задача у пиротехников Серпухова 
совсем другая — изготовление двигателей для моделей ракет... 

Симферопольская пиротехническая мастерская, обслуживающая всю стра- 
ну, выполняет заказы долго, и обходятся полученные оттуда двигатели из- 
за дальней перевозки дорого. Да и качество их оставляет желать лучшего. 

В 1967 году Серпуховский авиаспортклуб решил организовать свою пиро- 
техническую мастерскую. Выделил для нее помещение, снабдил необхо- 
длимым оборудованием. Пресс для набивки гильз, шаровая мельница для 
измельчения компонентсв — вот и все «агрегаты». Исходные продукты для 
приготовления топлива: уголь, селитра, сера — тоже недифицитны. Руково- 
дить производством взялся инженер и авиамоделист Евгений Николаевич 
Дилигентов. Его «правой рукой» стал мастер спорта по авиамоделизму, ин- 
структор Серпуховской станции юных техников Юрий Ефимович Евсиков. 

Потребителями первой продукции были минувшим летом пионерские ла- 
геря Серпуховского района. Мастерская выпускает не только ракетные дви- 
гатели, но и заготовки для изготовления самих моделей. В наборе готовые 
корпуса, проволока, нитки, рейки для десяти ракет. 

Мастерская работает уже около года и с успехом выполняет заказы стан- 
ций и клубов юных техников области. 





КАРТ С РЕАКТИВНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 


построип двадцативосьмилетний 
датчанин Свен Энгстрем. Через 10 се- 
кунд после старта его машина раз- 
вила скорость 200 км/час. 

Испытания проводились на одной 
из новых улиц Копенгагена. Интерес- 
но, что перед первой поездкой кон- 
структор застраховап свою жизнь на 
4 млн. марок, 























так и вокруг вертикальной оси навески. 





Автомобили, участвующие в ралли 
(соревнования на регулярность дви- 
жения), должны оборудоваться до- 
полнительными контрольно-измери- 
тельными приборами для лучшего на- 
блюдения за работой агрегатов и 
поддержания заданной средней ско- 


ЩИТОК ПРИБОРОВ 
ДЛЯ РАЛЛИ 


рости движения. Возникает пробле- 
ма, как расположить многочисленные 
приборы, чтобы водителю было удоб- 
но следить за их показаниями, не 
поворачивая головы и не тратя на это 
лишнее время. Американская фирма 
«Олдсмобил» скомпоновала в одном 
блоке, расположенном рядом с руле- 
вым колесом, сразу пять приборов: 
тахометр, часы, манометр, термометр 
и амперметр. 





" КРОССВОРД «ЯКОРЬ»: 


Правильно написав по горизонтали названия девятнадцати якорей, 
изображенных рядом, вы прочтете по вертикапи два слова: название 
еще одного типа якоря. 


Составил Л. СКРЯГИН 









лодочный 













ТЕХНИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА 


Б. МИРОНОВ 

общественный инспектор 
Госкомиссии 

Тип двигателя — бензиновый двухтактный по маломерному флоту 
Число цилиндров — 1 
Рабочий объем — 45 смз 
Диаметр цилиндра — 38 мм 
Ход поршня — 40 мм 
Степень сжатия — 5,7 
Мощность при 5000 об/мин — 2 л. с. 
Тяга на швартовых — не менее 20 нг 
Система зажмигания — от маховичного магнето типа МГ-103 
Карбюратор — поплавносвый 
Топливо — беизин А-66 или А-72 с добавлением 4 -- 6% ав- 
тола АК-10 Я 
Часовой расход топлива — не более 0,9 нг/час 
Передаточное отношение редуктора — 12:22 
Емкость топливного бана — 2 л. 
Диаметр гребного винта — 140 мм 
Шаг винта — 118 мм 


& ^" 


[сть весна, и любители луте- 






НАШИ 
СПРАВКИ 





винта позволяет ему самостоятельно 
очищаться от водорослей, 

Завод-изготовитель дает гарантию на 

500 часов работы мотора в течение 
1,5 лет. Практически установлено, что 
этого времени хватит на 5—6 лет, при 
условии Зксплуатации мотора в течение 
двух дней в неделю. Инженеры-испы- 
татели иселедовали образцы моторов, 
прошедших полный цикл испытаний 
(500 часов работы]. В результате выяс- 
НИлоСЬ, что: 

а] после 500 часов работы двигатель 
пригоден к дальнейшей эксплуа- 
тации после замены поршня, ко- | 
лец, крыльчатки водяного насоса 
и сальников; 

6] мотор может энсплуатироваться 
на любом малотоннажном судне 
{е качестве запасного], яхте, про- 
гулочной лодке, разборной бай- 
дарке и даже на надувной лодке 
с жестким транцем; 

в) испытания подтвердили целесооб- 
разность разработок мотора (они 
уже ведутся] в двух модиФика- 
циях: с0 складной  дейдБудной 
трубой м с водометным движи- 
телем. 

Простота управления мотором, на- 
дежность в работе делает доступной и 
безопасной его эксплуатацию в клубах 


шествий по рекам и озерам уже 
готовят свое снаряжение. Рыбо- моторы 
лова», охотникам и гутешественникам, ы 
которые хотят иметь удобную м не- 
большую моторную лодку, мы реко- 
мендуем приобрести гедвесной годоч- 
ный двигатель «Салют». Первые гартии 
новых двигателей появились на прилав- « С 'Д Й ЮТ» 
ках магазинов в декабре 1967 года. 

На прогулочной лодке при нагрузке 
до 250 кг мотор обеспечивает скорость 
до 10 нм/час. А имеющаяся в продаже 
разборная двухместная байдарка с мо- 
тором «Салют» развивает скорость до ем 
В км/час. Он пана для уста- можно 
новкм на лодках с высотой транца до 
400 мм м может эксплуатироваться на 
любом водоеме с глубиной не менее 
6,5 м. ИРИФБРЕСТИ 
Салют» — самый маленький средн 

почных моторов, выпускаемых про- 
ленись. Он самый легкий и 

ономичный. Поршень с номпрессион- з ь 
ными кольцами и шатун использованы В МАГАЗИНАХ 
от велосипедного двигателя Д-5. Это 
значительно упрощает ремонт. 

Совершенная система зажигания по- 6 е 
зволяег легко запускать мстор в лю- „.ПФСКУЬТТФРЕ 
бую погоду- 

Первые экспериментальные образцы 
снабжались карбюратором К-35Б (от 





ВЕ ПЮдвигателя Д-5]. Спроектированный У ы чз БАЗУ юных моряков и летних пионерских 
лагерях. 


специально для «Салюта» новый кар- 

бюратор К-2 обеспечивает хорошее 

распыление топлива и устойчивую ра- 

боту на всех ехжимах. Емкости топ- 

го бака ‚орение- на 2—2,5 часа „ПОС. ГГОРГА< 
работы двигателя на максимальных 

оборотах, тогда как лучший американ- 

ский двигатель этого клвсса «Эвинруд» 

[3 л. с.] расходует 2 п/час. 

Трансмиссионный вап — пустотелый. ДЛЯ ЖИТЕЛЕЙ ДРУГИХ ГОРОДОВ: 
Крыльчатка насоса — мз  капрона. 
Гребной винт фиксируется на валу 
предохранительным штифтом, который г. Подольск, 7, 
срезается при ударе гопасти о подвед- ул. Пилотная, 
ное препятствие. Особая конфигурация база «Посылторга». 




















Как 

сделать 
фольгированный 
гетинакс? 


А. ЛАСКОВСКИЙ, 
г. Каунас 





гетинанса нлеем ВФ-2 


К пластиние 
или БФ-4 приклейте медную фольгу и 


заготовну положите под пресс. Когда 
клей высохнет, на панель наиосится 
изображение (лучше иитронрасной) того 
РНЕ: который иадо оставить. На про- 
сохшую нрасну нанесите нистью хлор- 
ное железо (или опустите в ванну 
< хпорным железом). Это вещество мон- 
но сриобресты в магазиие «Химичесние 
реайтнвы» или в школьных лаборато- 
риах. 


Е 


Можно ли построить лодку из дерева, 
ходовые качества которой будут выше, 
чем у лодки с металлическим корпусом, 
поставить на нее мощный мотор? 


М. САВЧУК, 
г Винница 


Да, можно. И обойдется такая лодка 
дешевле. Если она построена правильно 
и Йрочно, можно применить и мощный 
мотёр. Нужно сделать соответствующие 


'.фоооософооя ооо соо во ов ооо соо оос соо ооо ооо @ 
СОДЕРЖАНИЕ 


В главном штабе СТТМ , ., 
3. МАСИК. КЮТ: дела м мечты 
МАЦКЕВИЧ. Родословная иСе- 
пульки» . 
АБРАМОВ. 
«Малышь о. - 
ТИМОШУК, Парус в небесах 
. КОЖАНОВ. Штурвал для мо- 
топодок . .. Неа > 

Клуб «Метеор» ..... 
В. ПИЛЬТЕНКО. Крылатый ветеран 
Л. ОБРЯГИН, И. ПАВЛОВ. 
Гордый красавец «Варяг» . . . 
А. КРЫЛОВ. Из морской старины 


Веселый робот 


вз № 92 


нами... .. 


росс бо о оо ЭФ 


ОБЛОЖКА: 1-я стр. — рисунки Э. Молчанова, 2-я стр. — 
о Ю. Егорова, 3-я стр. 
чж. 4-я стр. — рисумон Р. Стрельнинова. 


А. ЛАРИОНОВ. Летевшие над вол- 


Спрашивай — отвечаем 


расчеты, использовать высококачествен- 
ную древесину (там, где это необходи- 
мо, — например, в наиболее ответствен- 
ных местах транца), хороший крепеж, 
надежный клей. И никакой даже самый 
мощный мотор не «размотает» такое 
крепление. 

В морских клубах в Москве имеютсу 
подвесные моторы мощностью 90 л. с. 
которые работают на деревянных корпу: 
сах. Значит, дело не в том, из чего сде- 
лан корпус, а в том, как он сделан. 


Можно ли собрать лодку, пользуясь 


клеем БФ-22 
И. ФРОЛОВ, 
Ленинград 


Собрать лодиу, пользуясь клеем БФ-2, 
можио при соблюдении следующих успо- 
вий: промазывать соединяемые детали 
не менее двух раз, подсушивая наждыи 
слой. БФ-2 впитывается в дерево; и ес- 
ли намазать детали один раз — снлейна 


Э®9зо6Ф0® НА ОБЛОЖКЕ НОМЕРА: 


На 1-й стр. — ПОЛЕТ НА ЗМЕЕ С ВОД- 
НЫМИ ЛЬЖАМИ (ЧИТАЙТЕ СТАТЬЮ 
Л. ТИМОШУК «ПАРУС В НЕБЕСАХ» НА 
СТР. 8). 


На 3-й стр.—ФОТОРЕПОРТАЖ С МЕЖ- 
ДУНАРОДНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ В ВЕНГ- 
РИИ, КОТОРЫЕ — КВАЛИФИЦИРУЮТСЯ 
КАК НЕОФИЦИАЛЬНОЕ ПЕРВЕНСТВО ЕВ- 
РОПЫ. ПО ПРОСЬБЕ РЕДАКЦИИ ОДИН 
ИЗ УЧАСТНИКОВ ЭТИХ СТАРТОВ, НЕОД- 
НОКРАТНЫЙ ЧЕМПИОН И РЕКОРДСМЕН 
СТРАНЫ МАСТЕР СПОРТА ВЛАДИМИР 
ЯКУБОВИЧ, ПРЕДСТАВИЛ И ПРОКОМ- 
МЕНТИРОВАЛ НЕСКОЛЬКО ФОТОГРАФИЙ, 
РАССКАЗЫВАЮЩИХ 0 СОРЕВНОВАНИЯХ 
И САМОЙ ИНТЕРЕСНОЙ МОДЕЛИ, ВЫ- 
ЗВАВШЕЙ ВСЕОБЩЕЕ ВОСХИЩЕНИЕ. 


1. Кордодром в районе Будаешь г. Буда- 
пешта вознин совсем недавио. Его по- 
строил для своих спортсменов венгер- 
ский завод «МОМ». Рядом с нортом 
находится лаборатория предприятия 
по производству знаменитых мнкро- 
двигателей «Мони». Стационарное обо- 
рудованме норта: удобные стенды для 
работы перед стартом, элеитрозасечна, 


иованин. 


заирытая судейсная будна — со * 
большие удобства участникам $ 


2. Группа участнинов соревнований на 
приз завода «МОМ»: 


получается очемь иепрочной. Можно Сидят — автор, мастер спорта 
применить хороший назениновый ’илк В. Соловьев (СССР), мастер спорта 
мочевинно-формальдегидный нлей (про- О. Маслов (СССР}. 

дается под назваинем «Синтетичесний Стоят — Алфред Хайсне (ФРГ), 
столярный»). На эмалите очень хорошо Г. Хербергер ФР. галина Шура 
онлеивать лодку тнамью. (ПНР), Вольдемар _ Харбергер ФРГ 


1 А. ТЕРСКИХ. «Повцы света» . . 32 
2? Выбор площади парашюта . . 34 
Р. ОГАРКОВ, Ю. БЕХТЕРЕВ. Аэро- 


3. Мои 


Ласпо Буруч (ВНР), Янош Хаднаги 
(ВНР), Петер Гудзен (ВНР). 


ноллеги готовятся 
Слева направо: мастера спорта 
Олег Маслов, Вячеслав Соловьев и 
Борис Ефимов. Это их трудамн наша 
номанда опередила многих лучших 
зарубежных спортсменов, «обстрелян- 
иных» на самых ответственных встре- 
чах. Обратите внимание на удобство 


н стартам. 


5 стенда для подготовни модели: он за- 
с — стулекька к гоноч- и щищает м от непогоды и от палящего 
па о. солнца, 
8 В. БЕЛОУСОВ. «Юниор» Саши 4. Модель чемпиона мира Ласло Буруча 
Анисимова ‚ . . .. . ‹ 37 и с двигателем рабочим объемом 
10 Н. ВУЛЬФ. Крак из фанеры . . 38 ре т ет 
12 Клуб домашних конст- узлов. ИШирина моделн всего 40 мм, на 
21 42 15 мм уже принятой у нас. Независи- 
рукторов . „с кв мая подвеска передних нолес и подве- 
>. На разных широтах, ‚ 44 шенный задний мост позволяют до- 


29 Кроссворд «Яхорь». . . . . 46 
Лодочный мотор «Салют» . . 47 
30 Спрашивай — отвечаем 48 


— фото В. Янубови- 


озообоо ооо соо вор ооо во о ооо о ооо осо о осо ооо ооо сов оо 


додромах. (Подробное описание м 
будет опублиновано в одном из 
дующих номеров журнала.) 


биться существенного прироста смо- 
рости даме на ме самых нр › 





ВКЛАДКА: 1-я стр. — рисунон Э. Молчанова, 2—3-я стр. — 
фото И. Белова, рисуини С. Алимова, 4-я стр. — 
рисунон Ю. Макарова. 
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